
Н А Г Л Я Д Н ЬI Й 
napen.mwa 

СЛОВАРЬ 

РАСТЕНИЯ 

IPOX 
Х:ЕВНОЙ 
i~um :~шir•um) 

~---

СРЕЗ СТЕБЛЯ МХА 
Кукушктt лc tt обыююосtttt ый 
(Polytridtum commtme) 

,. 

СРЕЗКОРНЯ 

.-

HЩJtJ.ft!lй / 
..tUall 

rA38И'ПUЛ08ЧD'OJDIC:ТA 
д.u'JIИJUТOIIИII 

J 



НАГЛЯДНЫЙ 
СЛОВАРЬ 

РАСТЕНИЯ 

Початок 

(мясистая ось, 
несущая мужские 

и женские цветки) __ 

: ' ' ' 

t r' 
':' ' . . . 

' . ' .· 

Покрывала (разросшийся 
кроющий лист соцветия) 

АНТУРИУМАНДРЭ 
(Anthиriит andreanиm) 



Кора 
дерева 

ЛOilflCtnb 

Пrmamкr1 

rmn .• r.u~a Содержание 

ЕЖЕВИКА 

КYCfAPIHIKOBAЯ 
( Rubщ; f nllirosш ) 

Мн ГООБРАЗИЕ РАСГЕЮIЙб 

ГРИБЫ И ЛИШАЙНИКИ 

В ДОРОСЛИ 10 

ПЕЧЕНОЧНИКИ И МХИ 12 

Хвощи . ПЛАУНЫ И ПАПОРОТRИКИ14 

ГОЛО ЕМЕННЫЕ \ б 

ОдНОДОЛЬНЫЕ ИДВУдОJJЬН.ЫЕ20 

ТРАВЯНИСТЫЕUВЕТКОВЫЕР СТЕНИЯ22 

ДРЕ13ЕСН ЫЕ ЦВЕТКОВЫЕ РАСТЕНИЯ 24-

КОРНИ26 

СТЕБЛИ2 

Листья зо 

ФОТОСИНТЕЗ S2 

ЦВЕТКИ34 

ОПЫЛЕНИЕ 3 

0ПЛОДОТВОРЕНИЕ40 

С ЧНЬIЕПЛОДЫ.f2 

П..оостин"''mD<! СУХИЕ ПЛОДЫ 44 
r.1Оt'вищt 

ПРОРАСГААИЕСЕМЯН46 
Гшюn•мttня нздутая (Hypogymuia pJщsod~s) 

Щель 

Ц61Jtni(U tf СtnЩЮй Щ~'lll 

ЛИТОПС 6РОМФИ1\ДА 
(Lirhops broтfi~ltlil) 

ВЕГЕТАТИВНОЕ PAЗ~lli ЖЕНИt: 

КСЕР ФИТ,ЬJ 50 

ГИДРОФИТЫ 52 

РлсгЕНИЯ-хищники 

ЭПИФИТЫ И ПАР 

Клл СИФИКАЦИЯ Р 

ИТЬI 

ЕНИЙ 

L)xк'wtJJtcя УКА,ЗАТЕJ\Ь5 
lШра 

.1UCmьtd 



~ора 
ере в а 

Остатки 

=м . .... Содержание 

ЕЖЕВИКА 
КУСГАРНИКОВАЯ 
(Rubus fruticosus) 

Kocrnя11oч/ia 

МНОГООБРАЗИЕ РАСТЕНИЙ б 

ГРИБЫ И ЛИШАЙНИКИ 8 

ВодоРосли 10 
ПЕЧЕНОЧНИКИ И МХИ 12 

ХвОЩИ, ПЛАУНЫ И ПАПОРОТНИКИ 14 

ГОЛОСЕМЕННЫЕ 16 

ОднодольныЕ и двУдольныЕ 20 

ТРАВЯНИСТЫЕ ЦВЕТКОВЫЕ РАСТЕНИЯ 22 

ДРЕВЕСНЫЕ ЦВЕТКОВЫЕ РАСТЕНИЯ24 

вегетативные 

фраzменты, 
образующиеся 
по краям 

КОРНИ26 

СТЕБЛИ 28 1iешуя ---" 

ЛИСТЬЯ30 

ФотосинТЕЗ 32 
ЦВЕТКИ34 

0ПЫЛЕНИЕ38 

0ПЛОДОТВОРЕНИЕ40 

СОЧНЫЕ ПЛОДЫ 42 

ПластиW~аmое СУХИЕ ПЛОДЫ 44 
слоевище 

~ . ПРОРАСТАНИЕСЕМЯН46 
поrим1шя взцутая (Нуроgутта physodes) 

ВЕГЕТАТИВНОЕРАЗМНОЩЕНИЕ48 
Щель 

КСЕРОФИТЫ 50 Отмерший, 

--- увядшийлист ГидР<УФИТЫ 52 

Рлс:rЕНИЯ-ХИЩНИКИ54 

'I.NefJUЩe 

тиш в ста(Юй щели 

ЛИТОПСБРОМФIIJ{Д& 
.'LitliO Ьrom . ldii 

ЭПИФИТЫИПАРЮИТЫ5б 

КлАССИФИКАЦИЯ.РАСТЕНи:Й58 

CpOCUШIIcя 'Уi~ТFЛЪ 59 
пара 

листьев 



Пищевари -

НЕОЕНТЕС 
УДИВИП.ЛЬНЬIЙ 

(Nepe11thes mirahili.s) 

Пищеаарителыrая 

БЕЛАЯ АКАЦИЯ 
Poбlttrrrя-лжeaкaцrrя 
(RoЬi11ia pseudoacacia) 

Ядровая 
iJpeвecu1ta 
(неактиоrtая 
вторичная 

ксиле.wа) 

Забо.~оиь 
(активиая 

След 

ПОПЕРЕЧНЫЙ РАЗРЕЗ ЗРЕЛОГО СfЕБЛЯ 
СОСНЫ МЯfКОИГОЛЬЧАТОЙ 

(Pi11us rnuncata) 

Годичиое 

Сердr4евmш 

Вые,llчатая верхушка 

дllcmOЧKtl Место 
11plЖfJe1ИellllЯ 

к цветоиожке 
Pa.\ltC ( zлавиая 
ось 11eprtcmoю 

листа) 

Листочек 

ФИНИКОIWIПАЛЬМА 
(Phoenix dactylifera) 

МОХ ЭВРИНХИУМ ПОЛОСАТЫЙ 
(Eшy11chi11m stтiatllm) 

Ce.•rl'llltOЯ 
"ожура 

Ме.ю,.арrшй 

Рщтtд 



Многообразие растений 
ЦВЕТКОВОЕ I'ACTHII! ~ 
СЕМ ЕЙСТВА БI'IШ f_' IIНII!,IX 
Лt\:tll r··~ · ' · '" ' ' - нlltll ~t . ••"" 11• •-11 1 
( . - l lnllflю.\tm Jщ,,rn,fniФ, u J 

с. ~~~~~::~::~~:::7 .................... ~-~'l:·"~':"~~~ . ~I"IJ,1 11 111 1 . 11\H1110iioлtт :11111 T loiC . 11 11,1111\ fЫCТt' ll ll ii . 

o(i pa :I\' KJЩII X •1rpoмttllt' pa.llloolip a.lll t: фор~t . lljJIIX IIДIIЩII X щюжеrпю IIII K.lOII 

p<L1 1\ I IТII111 1 ofi tiПIOЩII X 1\ (,\Щ, I Х p.I.III I.IX IT.10/I IIH X. ~-}то 11 Щ'ЖIIL.It' llt' 'l t" IIOЧ II IIKI I . расгущ11 с: ТоЛL. К\! 

11 СЫрЫХ ~l t'CT;t.X, 11 Кiii,-Г\'Cio l , 1 I IOI'oli l l l ol t' llt'pt' IIOCI IТ I • ( 1 ' ptНJt.lii IUIШI ;tT IIHT iol ll l• . 11 0/(I IOЛ t:TH II l' T J><I IOI· 

II IICT iol t' p arTt ' llll>t , 11 Гl lliiiiTCКI It' Гl oi CII'H'Лt'ТI III l' rt:Кiю iill . .\I IIII ГOOI1 p:t .1 11 C f><1CТl' l l ll ii - ре:~ул ьтат НХ lljJI H 1111· 

coGЛt' IIIIЯ К paЗЛ II'IIIt.Ш ~ICCТOoб t i ' I~ IIJIIIOI . fl ,lll (io;J t T IIT 'ItT I IIIHI :ПО II I ЩIJO IJJ i i p ll ~ l c: pc: 1( 1\C:T KOIII.I X p aCTt'lll l ol 

( отдел Покрытоп·щ· нii Ыl' - :\ t 1~io, pt ' П 1111pl 111 . 1 ). c.tщ1li ~II IOГO 'II ! Cll t'IIJIOii ( f\олс:е 250 тt. t c. HIIJ(O II ) r·p ytltll.t р. н 1 t ' l lll i i . 

LICTpt: Ч <I IOЩII.X 11 IIT T fJIIII II I\11 11 ,111 I IOЛ >t fJ III o iX flfiЛ :\ Tl' ii :k~IJI II . fl o Ка К t'iы 1·111 fJ.I.\JIII'I iUI IICio paCТt: i-1 11 11, ll( ' t'~ l 11 \1 ll lii iCI щ 

рн;( оr.щ11х 11р 11 :111 акон . Он11 . к. t к н р. 11 1 1 1.10 . н .щ·ют .lt':ll' lll' ~ 1 окраск1: 11 11 роцессе фотос rн пс:~ :.~ C< l ~ fll u r.1 p~l rl ,tfl.llt. lloт 

ЗЕЛЕНАЯ ВОДОРОСЛ Ь IIII'I'; IП'Л i o lll.lt ' flt' Щt' C I' U:I . ll t' Cllor oiiH iol К ai\Г IIII Iiii~ IV Пt"jJl'Л III ! ЖC: fi!! ~J 11 Т. /( . f le ю IT t ljJ J.II ' 

~l ощмкfк "'"i'·" l" "' II :J :-tп r x 11 р tr .1 н ако1.1 c uoi i cтlle trtrы 11 грнr.а м (с. Х- ~ 1 )- l ' ' ! t: r t r.r e дол гое ll fJl' MJIII К.'IIO'I ; '-11 1 
.1\'t.',\llt : tll<' lll\11 ""· '"1""' '" IIX Ltii , IJЯT II II paП'C'III!ii ( f'f ; нll ,tl' ) . 
\llt,."p. н -н· llll : н: . t 

( ~\ Ju · t"rJ4\ft •nn.\ .\f' ) 

Сшщс 

(Щt'.tb .\II' .Jt((/!1 th/IJ. \IЯ I I0.10tJ/iiiKILII/I 

A:..11ЧIIKU - IШ1YI\..1P111A'IJ UII) 

МОХ 
Бpiii'M 
( в,Ущп '71-) 

•.Гfucm • 

t 111t '"Afl 

1/н.жкп 

.\'. lfiJIIIf l.. ltl ( l/l 

J / t•:Jp l'.taH liйpOfiii'I KII 

ДРЕВОВИДНЫЙ 
IIАПОРОПIИК 

.111 hl 'f IIIIIН . I II T:\ph-ГI I 'It ' ('t\,HI 
( f ) u J\-щfllfl flfl(fiГf'(U tJ) 

11~/llll"lfUII() . 1111 1/I(J ) 

.Jре.юя коробочка 
( .Hf'CfflO 06pa:ЮflfliiUЯ 
CIIOp) 

ГtLIIemuфum 
(рпсmещ,.,, 

образующре 
((Lttt'ffl l>l ) 

На ocuooшmu 
ппво:щ растет 

этиfш т 1/1>1 ti 
fШ110fJ0111" lll\ ___ __...._ 



Прицветпик 
( видои:wспrппьиi .шст) 

Соt~ветис 

ЦВЕТКОВОЕ 
РАСТIНИЕ-СУККУ ЛЕНТ 
Кедрост11с афр11кансюtй 
(Kedrosti.< africana) 

ЦВЕТКОВОЕРАСТЕНИЕ 
М11Крrnjютография ПOIICpcЧIIOГO 
среза л 11 ст:о nсс колю6к11 пccчattoll 
(tlmmopbllu arenaria) 

UOЛOCКll 

~шариириые• клетки, 
свертывающие mtcm дiiJl 
у,wеиьшения потери влаzи 

Мезофилл 
(фотоiинт~ 
тКJlНЬ) 

Пера 
(листочек) 

CpeдНJIJI ЖUЛКil 
пера (листочtш) 

ЦВЕТКОВОЕРАСТЕНИЕ 
Bcйttttк 
(Calamagrostis sp.) 

Циетоиос -----; 

ЛucmoвtiJI---=---~ 
пластинко 

Kpyмwu палый 
атебмь 

ЦВt;'l'КОВОI 
НACEКOMOJJДJIOI 
PAei'ERИI. 

СаJ?J13ЦеRия IIYP"1JJIIU 
(Sarmcenia f/111'l1111f14) 



из ветвящихся нитеи- ги<р, в совокупности ооразующих мице::лии 

(грибницу). Есть среди грибов и микроскопические одноклеточные 

организмы (дрожжи и др.). Большинство грибов размножается 
спорами и питается готовым органическим веществом. Некото· 
рые И3НИХ получают питательные вещества от высших растений 

или водорослей, с которыми они устанавливают симбиотические 
(т. е. взаимовыгодные) отношения. Так, лишайники- симбиоз 
водоросли и гриба. Различают 3 основных морфологических ти· 
па лишайников: накипный (корковый), листоватый и кустистый. 
У некоторых видов (например, у оленьего мха) слоевище бывает 

разных типов. Размножаются лишайники 
::КОв спорами или сореднями (клубочками, 

состоящими из нескольких клеток 

водоросли и гиф гриба). 

Вторичныи 
кустистыи тшию.м 

Край 

Пластиика 
(место 
образования 
спор) 

Полые веточки тшиюма 

Апотеции ( спорообразующее тело) 
IDCТIICI'ЫЙJIИIDA.ЙНИI( 

Глеба ~-------111J.... 
( спорообразующая 
часть плодового 

Ктuаония уродливая 
(CimJJmis portentosa) 

Плодовое 

тела у zрибов 
этого типа) 

спороиосиую ткаиь 

ВЕШЕНКАЛЕГОЧНАЯ 

(Pl urocus pulmonariш) 

Зубчатая о т ч1ш 

Гифt>~ (1шти. 
о разующие 

те.ю tpuбa) 



.1. 

ИБЫСОСГАВЛЯЮТОСОБОЕ царствоживыхорганизмов (Fungi) , ку· 
входят не только всем известные шляnочные грибы , дождевики. 
:елки и плесени, но и дрожжи. головня, ржавчина и лишайники. 
льшинство грибов- многоклеточные организмы. Они состоят 
ветвящихся нитей- гиф. в совокуnности образующих мицелий 
ибницу). Есть среди грибов и микроскопические одноклеточные 

'ЗНИзмы (дрожжи и др.). Большинство грибов размножается 

•рами и питается готовым органическим веществом. Некото· 
~из них получают питательные вещества от высших растений 
1 водорослей, с которыми они устанавливают симбиотические 
. взаимовыгодные) отношения. Так , лишайники- симбиоз 
оросли и гриба. Различают 3 основных морфологических ти· 
ишайников: накипный (корковый) , листоватый и кустистый. 
~которых видов (например, у оленьего мха) слоевище бывает 

разных типов. Размножаются лишайники 
МЕРЫ ( IАЙНИКОВ спорами или сореднями клубочками, 

состоящими из нескольких клеток 

водоросли и гиф гриба). 

Крt1й 
ШЛЯ/IК!I 

заверпут 

Молодое 
плодовое 

L.U Л.J'f 11 IH J , 

перехпr)ящпя 
1\()ра 

~<Рртrюго 

t'ilfкa 

Пласттtка 
(Аtесто 

образоваиия 
С110р) 

споропоспую ткаиь 

\ Гифr-н (1шmu 
обра.зующие ' 
те.ю tриба) Вторичный 

IС!Jстистый таллоАt 

Полые веточки тaJI/IO.IШ 

Апотеций ( спорообразующее тело) 

ТИСТЬIЙ ЛИ1ПАЙНИК 
ладопия уродлквая 

';bloniл portentosa) 
Плодовое 

Глеба -------*-
( сnорообразующая 
часть плодового 
тела у грuбоо 
этош типа) 

ВЕШЕНКАЛЕГОЧНАЯ 

(Pieurotu.s ри/топтт" ') 

Зубчатая веточка 

CopeiJuu (крошечные тело 
Пористая 
IIOЖ/Ca 

Плодовое тело 
eell!mflтuвныe фраzмеиты) 

по кра.я.м лопастей 

:roJW'Wй .1JИ11IАйвик 
:ИJJonumия в:щутая 
f!/P(W1/11tniлphysodes) 

Кора дерева 

Пластиичатое 
слоевище 

Вольва ---~ltY.I 
(остатки 

общего 
покрывала) 

BECFJIКA OliblJ<НOBEННAJI 

(Phallu.s impиdicu.s) 

ЛИСТОВАТЫЙЛИШАйниК 
В РАЗРЕЗЕ: РАЗМНОЖЕНИЕ 
СОРЕДИЯМИ 

Подеций 
(Э6рнистаR 
ножка) 
tJmopuчнozo 

кустистою 

maNIOAIO 

Слой 
водорослей 

Сердцевина 
из zиф lриба 
(..t~ицелий) 

PAМAPHЯ III' tKP НAJI 

( Ramana fomюsa ) 

Соредия, выстуnиншfUI 
па noнep.ntocmь r: 10t'tt11Щtl 



rqeбa (спорообра.зующая 
часть щюдовою тела 
у грибов этою типа) 

Экзоперидшi} Перидий (оболочка 
плодового тела) 

Эндоперидий 
Чешуйка 
11а эюоперидии 

(11аружный 

Мицелий, или грибница. (.масса zиф) Субстрат (мсная почва 
и листовая noдcmwrкa) 

Воронкавидная 

ХОЭШУЭЛИЯ 

ЛЕПЕСТКОВИДНЛII 

(Hohenbиehelia petaloides) 

Субстрат 
(МСНIJЯ почва 
и JIUC11108dЯ 

подстшка) 

ЛОЖНЫЙДОЖДЕВИК 
ЛИМОIПIО.ЖЕJJТЬIЙ 
(Scleroderma citrinит) 

Плодовое тело 
содержит 
спороносную 

ткань 

тело 



Водоросли 
BoдOI'<>CЛ IJ - это ннжолыю груннннзшнх растеннii . не нмеющнх 
ЛI I СТЫ:' /1. стеблеii и корнс 1l . Мноr11 е )'ЧC III • I t выщ:л яют 11х в oconoc . 
царство Ж IIIIЫ X орrаннз~юn- Pю1is 1 a (с. 58) . Как 11/IЫCШIIC рас· C.mмt~щr. 

11.111 

TC:: HIIЯ , II()ДO fiOCJI II В llfiOIIC::CCt' фoTOC III IТC:Зa (С . ~2<~3) 11ЫрабатЫ· IIUL1.JO.II 

вают 1штатсл ы11 • 1 С нещсстиа . Содержат он н 11 друr11 е:: n11rме1ПЫ, (m•·.m 

БУРАЯ BOДOI'OCJII> 
ГJ c..·~'ILIII I.: ItiiИ i+\4..': to(t•ta J: Bt 

( 1'1·11'''' ill <'flllflil l'llilll/1) 

на чем 110 многом опювана IIX класснф11ка цня (так . бурые 110до· omlopщ:m) 
росл н содержат желтый n11rмент фукоксшп1111 ). 1-/ екпторые 

K p llJI 11.1/IOiliШЫ 

.tfll ll fifiiOUU'H 
l)a:mлышull_.,nпmщh·n 

(0}11(111 llfJII~/)t'tt.li 'IШ>i ' 

/'I'Ц t '1tmm.:ц. 1 
( 11 /I JIJI/11(11~ 
;, , (lfii(UЩ 

нэ 1 О отдел он Lll>дopocлcll nредставлены ою-юклсто•шым11 
OJ>Гii HifЗMaM II . IIIITЧ<ITbШ H IIЛ II III<IfiO IIIIД IIЫMII OfiЪCДIIH e iiiiJIMH 

( колонням11 ) IИiеток. Тр11 отдела- ~еленые (CI1Iompl1 yta) . красные 

( Riюdopl1yta) 11 бурые водоросл 11 ( Piшcupl1 )' 1 a)- включают круп· 
ные морск 11 е орг;ншзмы с щюrо1U1ето•шы~1 слоен11ще~1 (талломом ) 

cJЩjlfl(HJ, 

06/)ПJУЯ БWАЯ BOДOP()(:; JJ, 

Жt'.т6 
8f1J1X!JШP•tllfl)l 

(D\1K\1C 

(fш ·;1s 

ПРИМЕРЫ B.llt'ПIIII. IIШ!I ' 11 форме П.llaCТIIIIЫ . БoлыlJHHCTIIO ВОДО· 
водОРОСJJЕй ""·'m"•x pocлeii с 11осuбны к половому размно· 

"-"'"'"" же1шю. Так . у б)1Юi'i водоросл и фу19'са 

J'щom) 

пузырчатого (Рисщ ucsiculosus) гамсты 
( nоЛОВЫ(' КJICTКI I ) vvpaJ)'IOTCH В КОНЦСП· 
такулах (особых )'rлублсНI·IЯ Х) на рецеn · 

такулах (утолщенных ве::ршинах lюбе-

1'011) . Выс 11обод1111 ШII С I• 1111оду. мужскне 
гамсты (антерозщщы ) оr1лодотяоряют 

женс кне (оосферы ). а обр<IЗ)'ЮЩIIеся 
З II ГОТЫ }'IIOOIТOIIJOДOЙ, ОСедают lla ДНО 

ЗЕЛЕНАЯ ВОДОРОСЛЬ ll П 
Аllt"Табуляр ll я (Асеmlт/ш;п sp.) рс11ращаютсн 11 HOIIЫC 110доросл 11 . 

Ст .. 7ютитt·.1ы1п.и 
uа~t.уоль 

/lt'U06111i (/;0.10111/Я "-1f'IIIO/;) 

/JUifl' flllll/i 
цt~uni'iщi 

Пояс•оиьиi { 
ибшi1ж 

C1J1.11101t(I H 

~~.".,.,,~~g>;~J) 

fiЛfJC/1/UUbl 

1Ja•yfl.11• 

Цtt11101L1fi.J.·1tn 

Яфо 

Хлоропласт 

llupeuoml 
(бмктюе 

11/l':lьt~e) 

o6o:mч1m Я1Jpu 

дЩJХЖI!f!ПШШШJя клепит 

/7.'1(1('1111/()(J 

(фouюcttUII/1 '31/fJ!IIIm~пя 
:шpun ЗЕIIЕНАЯ ВОДОРОСJ/Ь 

Хлам 11домо11;щ~ (Cblnmytlmnonas sp.) 

БУРАЯ ВОДОРОСJJЬ 
Jlaм Jt i1L.tp 11 Я naлr)'faтopaccc..·' J C Jtlf :-JЯ 
(Laminano <li[,тitalo) 

:J EJIEIL\Я 

80ДOPOCJib 

Bшii ,J:IO"c 
( \'ol1·ox >JJ.) 

OfJIIJJU!Л.'Ifl) 

дi!АТОМОВАЯ ВОДОРОСЛЬ 

T~lat:t: lt Ut: llpa 
(71шlassiosim sp.) 

Слоещ,ще, llЛII таллом (тело иидорос.ш) 

Pt:I!EIITЛKYJI 

ФУЮ'С.А CПIIP,VIb l-/ 01'0 

(Pucus spimli.1 1 

( '. IUfбliЩf' 



Слоевище 

ЗЕЛЕНАЯ ВОДОРОСЛЬ 
Э 11п·rю:..юрфа .'l ll ll.la ( Eщt'mmm7Jiю linza) 

TaeprJoe 

с.чоеrтще 

Неразветмеllная 
П/1/jJ(IЛbl/0 

за круче111m я 

{J(' I/Iflb 

1-/еболыиоri днск . 
lljJ/IЩJe/1:/ЯIOIЦIIй 

апdоросдь к .11идии 

КРАСНАЯВОДОРОСЛЬ 
Днлсея мяснста.н 
(Dilsea щmо.ш) 

КРАСНАЯ ВОДОРОСЛЬ 
Коралтша целеб t1ая 
(Comllirш olficinalis) 

Мужской рецептакул 

OmвepL·mue 
коuцептакула 

Ашперидий 
(лtужскоii 

половой оргаи) 

КОНЦЕПТАкУльiВРАЗРВЗI 
Аитерозоид ~ 0woнua1 
(л1ужская ~ 1 ' 1 

ztшema~ 
Аитеридий 
(,wужской 
половой opzau) 

Базальиа.я 
!UIQCЛIUIIKQ 

(Орlй/1 
прикреп.лепия) 

ЗЕЛЕНАЯВОДОРОСЛЬ 

Сnирогира (Spirogyra sp.) 

ЦиmOIUIQЗМQ 

Гибкий ~стебель~ 

2CЛIUI/KQ 

Нить (ряд 
соедипетtьL-r 
друг С друlОА/. 
КJ/еmок) 

Две uити 
соедиuились 
в процессе 

KO//ЬIOlQЦU/1 

(половое 
размпожепие) 

Перегородка 
в кО111)Югациощ,ОА,Ка11але 

пока ие растворшrааь 

CnupшrtJIIO 
.30rqJ.yчeiOIЬliJ 
хлорамает 

KonъiOlaцufJIOffiШ 
КIJIIШI 



lеченочники и мхи 
Скаnання IIO.l ii i i<'T:Ut 

(Smprm io uщ/ulflfo) 

ЕЧЕНочники и мхи- низкорослые наземные растения из от дела мохавидных (Bryopl1yta). 
них нет настоящих стеблей, л н стьев, корней (к земле они прикрепляются ризоидами) 
1роводящнх тканей ( ксилемы и флоэ:.rы ). которые у высших растений осуществляют 

анепорт воды и питательных веществ. Лишенные водонепроницаемой наружной 
rикулы , они не выносят засухи , а потому растут в основном в сырых ~tестах. Жизнен· 
rй цикл мохавидных включает 2 стадни . На nервой зеленое растение ( гаметофит) 
r рабатывает :.rужские и женские гамсты ( половые клетки ), которые, слrшаясь, обра-
от зи r·оту. На второй из зиготы развивается спорофит (он прикреплен к гаметофиту) . 
юрафит образует сnоры, которые рассеиваются 11 дают начало rювы:.t зеленым рас
ниям. Печеночники (класс Hepaticae) растуг горизонтально и имеютслоевищную 
rюскую лентовидную) ил и листостебел ьную форму. У мхов (класс М нsc i ), как правило , 

гь вертикальный «стебель» и спирально расположенные «листья >>. 

ОЕВИЩНЫЙ 
ЧЕНОЧНИК 

ршаtщшt многообrа:тая 
1rclumtia polyтorplta) 

СТРОЕНИЕ ВЬШОДIЮВОЙ 

КОРЗИНОЧКИ 

ыоодкооая 

-{
Дип< 

Же11С1о:ая посJстаоко 

(оыроrп! сюеuища, Лоnасть 
llecyllj l/11 OfJXPIOI /IIll) 

Ножка 

Выооdкооая 
KOfJЗIIIIO •IIm 

Выводковое 

C.юeOIIUje 
(тело расте1t11.Я) 

тельце ( onar)aюujtle о6разоотшя, 

дающие ltaчrыo 1/00 bt-lt pacmenuя .. lt) 

Слоетице 

Зyn•mmьni кpmi 
1\0{JЗlii/OIJ/\/1 

Верхуше•та.я 
оые.11ка 

Лопасть 

Диск 

. Ризоuд 

у ПОДСТАВКА (ВИДСБОКУ) 

ЖЕНСКИЙ 

ГМ!ЕТОФИТ 

Пора 

Pu. щ/lf t 

ПОДСТАВ КЛ 

!ВИДСНИЛ' I 

Средштое ребра Paдua.•t ышя 

Же11ская 
подставка 

борозс),.;а -~---4 

МИКРОФОТОГРАФI IЯ ЛОПАСТИ 

ПОДСТАВ КI I 

МИКРОФОТОГРАФИЯ СЛОЕВИЩА 
КОНОЦЕФАЛУМА КОНI I ЧЕСКОГО 
(Conoceplюlum conicum 1 

Место· 
1/ОЛОЖе//Uе 

ooздyumoti 
ка.11еры 

P /1 , /()/jo l 



'Polyo-iclшm comrmme) .,_ • .,","/(JI(f1111 ,,.,,; 

(11Jif1r l ll t "'• 11//r' 

. , l.rlt\.1 V"+'V 1 Vl Г t'\Ч'У&.Л Vl1Vr D1 1YI~ #•••.av~-..............._._ ........... ..,,. 

Фунарня в.ш ощ· rщая (Fипш1а hygroтetriCfJ) МХАФУНАРИЯ (Frmaria ~ 

Лист 

'' r т~ ·~~- '' ~oott u ~~-" 

Этн!r>р. 11а 

(IIПfl.lJЖIIЫ ti 
r:mli ~.:дето~.:) 

L{t ' II/1/{Jfl.l ЫIЫ ti 
m>IЖ nponurlящmi 

mкrmu 

.::::;::.:::::.-====------ CpNJumюP 
prfipu 

МИКРОФОТОГРАФИЯ ПОПЕРЕЧНОГО 

СРЕЗА СТЕБЛЯ И ЛИСТ д 

Апофl/За (вздутие 
uuжueii части 

коробоч 1\'11) 

Полость отроfюю 
.нешка 

Кодтrка 

Мужская розетка 
( •ЛUС/1/ЬЯ • бОкруг 
отпериди и) 

ЖeftcкiJ.R 
роэетко 

(•лш:тм., 
ВfЖJJ!Il 

орх ююш) 

t_~lltl!"=--- б()f{tНJQ.R 
Глав11ый «стебель• 

А 11 терозоиды 
(.llyЖC1(li8 

UL.нemы) 

ОЬ/свобаждаются 
ю аитериди.я 

Аm11еридий (.нужской 
половой орга11) 

ГАМ.t"ТОФИТ 

Остатки 
сrюрообра 
.Jующей 

ЗPFJIAЯ BEPXYIIIКA 

МУЖСКОЙ ВЕТОЧКИ 
ВРАЗРЕЗЕ 

Жг-утик 

Атперозоид -----+ 

вет8Ь 

«mtiOifa• 

Ар -еготШ 
(; ttлaJu 
пмовой 

ПОПЕРЕЧНЫЙ 
РАЗРЕЗ КОРОБОЧКИ 

плывет 

каосфере 
Оосфера 

Ayxelo • 
(жеискии 

noll08oй 
ОJЩлt 

Верхушка 
,11ужской 

вепючки 

(<~листья 
вокруг 

аптеридии) 

(же11ская гш•ета), 
оrиrодотворенная. аитерозоидом 

ОПЛОДОТВОРЕНИЕ 

Коробочка 

} 

Спорофит 

Зубец 
перистома 

отгибается 

Моладои 
zа.метофит 

разВШJается" 

OЛ11oiJomf10peн, 

}=m 
СПОРОФИТ 

Воздухо~ЮСНtJ; 

с. 110/JOCIRЬ 
nopw 

рассеиваются 

ЗРЕЛАЯ KOPOIIO'IКA 

Cnop 



,.. 

~вощи, плауны 

и папоротники 
Хвощи . ПЛАУНЫ и ПАПОРотники- примитивные наземные расте
ния. У них, как и у большинства высших растений, есть стебли, 
корни , листья и проводящая система, осуществляющая транс

порт воды, минеральных и питательных веществ. При размно
жении эти растения не образуют семян. Их жизненный цикл 
включает две стадии. На первой в спорангиях спорофита (зеле
ного растения) образуются споры. На второй споры прорастают 

и развиваются в крошечные rаметофиты (заростки), продуцирую
щие мужские и женские гаметы. В результате слияния гамет обра-
зуется зигота, из которой развивается новый спорофит. Хвоще-

авник видные (отдел Spheпophyta) имеют вертикальные зеленые стебли 
·кой 
Jpteтis с мутовчато расположенными ветвями; на верхушке некоторых 

nas) стеблей развиваются одиночные спорсносные стробилы (группы 
спорангиев). У плаунавидных (отдел Lycopodophyta) мелкие 

ъя обычно расположены на побегах по спирали, некоторые стебли несут 

Стебел ь со 
спuралыю 

располо -

.ж е 1111 ЬLМ и 
листьЯАш 

С т роб ил 

\ Lljl llfii Jrt/1{ 11/ 'i fJ . ) 

юносные стробилы. У папоротнико

rых (отдел Filicinopl1yta) крупные 
ктые листья ( ваи); на нижней 

ПЛАУНОВИДНОЕПЛАУНОК 

(Selaginella р.) (группа спорашиен) 

он е фертильных листьев раз-
ются спорангии, собранные 

nпы (сорусы). 

J: 
nолевой 

·etuт mvense) 

Спораигиофор 
(структура, 
7tесуща.я cnopauгuu) 

zo-------~• 
rирующии 

Л'ЫlЬlU 

:ь 

Эnuдep."ta ----::~ 
(napy:JICI-lЬIЙ 
слои клеток), _1 

Лакуиа 
( аоздухоиосиая 
полость) 

Пераична.я кора (cлoii 
ткани Ate:JICдy пидер,ной 
и проводящей тка11ыо) 

Ризафор 
(корне11осец) 

t' 
' -< 

Коре11ь/ 

МИКРОФОТОГРАФИЯ ПОПЕРЕЧНОГО 
СРЕЗА СТЕБЛЯ ШIАУНА 

оузли.е 

f(лубеиь 

Э11 о ep.Ata 
(аиутрешшu лой 
пераuчиои коры) 

Проводящая тка 11 ь 

('() 1 1/llflr/ 1 /)f /() 

f l(/( /111 {111/(('1/ 1/bl.l l/i 

.'1111 fl/1• ~1 \11/ 

( /, 11 '/ U' l/.\"lL \1(1 

( \11 ' \ tlll ll' llYh"(IJII111\П//II 

\ f(){ Jt' /IX/1.\/(J 

( t/11)1/ /()(/11/lf/ f -

lllf 1/fЮ/ЦШ/ 111/Ш/11• 

1/Щit'l/.\"l/.1/(/ 
( . lfii/(/('(J/(1/1((1)1 

/f/hfl//11) 

l{t ' l/11/fJIL'/b/1(/ )/ 

1/U /fiCfll/J 

Вси1д ЩJЛJtpu ый 
ло:нсбuио lf ltЫti) 
nрод IJl 'hltblil KlЩ{I.JI /lf1 Ut /11 /l•// 1•111 Л,' fll/(1./ 

ПпиЛп.ттшыи vnntm"' МИКJ) Ф т rn .... • (.,ИJIII ll ..:t• a·: lltc н с 1 



'00t»rA;JU~AНИ t. У II~A II 1 J 1'1 1 1 t 111 КЛ 

!( O(j ldКI IOIIC IIIII> I i i 

·lium 
711111) 

IJКO 

" 
) 

Сред11яя 
жrL~ка перышка 

l i l 'f ' \ 1(//0,1/ 

( t llflfUH(( U 1UU4 

' lllfllfh/11 /JJ !(/ 1 

( .flfiJ H•I lflt l f /11(1/J 

/ )(/ / ~·JI 1r.l• flllt , ' IJ i 

1 flfiJ'II " I l/ >1 

1/и м 11>/Jt 

1 111UfJ111Ifl 

llr 'JII •tri/AII 

ОIЩ)(/11 /11/ '11) 

DФОТОГРАФИЯ НИЖНЕЙ CfO I'() II LI 

ФЕРТИЛЬНОГО ПЕРЫШКА 

IОРОТНИК 
ГООIШК MVЖCKOii 
ropteris jiiix-mas) 

ого 

rдка) 

Лист 
(вая) 

CperlнNя 

жилл·а llt ' flll 

{1110 1/n ' IA'I/ ) 

Рй.1.11С ____ __,.., 

(мавная ось 
перистого листа) 

Склерен.хима 

ФлоэмаJ Прово
дящая 

KCW/e~ta ткань 

~OФ·O'i'DFI~A(IItИJI ПОШ:РЕЧН,ОГО 
А. 

( f/1 'j ,, ' !J U 

t •, 1 '•'·" I/(JJ1 

1 '1 f IJ ~. '.tf J/1 1 

/ 

J\ ••l'J/(tl 

,t.,. 1• f ll t JJ... riU"f"fl 
• "''f!t /11/tiЧ 

( /'' ( f/)J/>1 \'1/L/~fl /lt 'flloi /JJ io.fl 

\ 1111\1' 1 IФО t < Н I'ЛФII.Я СПОРАНГIIЕВ 

Н\ III I ЖIH. I I CToi'OII E ФEPТI IЛ bHOГ 

II F l'hlllJI\Л 

1), 1' \1/llt lo. l/ 

111 • /1111 ( l ' f/11 ) 

и по~о.рыт 

ЧeШyUK(LIIU 

чешуйка 

Придаточныи корtть 

f{PJ!IJIIUKO 

1/11/0 fiOIU 

rюряr)ка) 

ЗРЕЛОЕ n.EJ'ЬJIU]( 8 Р АЗР 

Споры ра с оою 
UЗ р01ЖрЫ8ШJ!lООЯ 

Заросток 
(свободио 

"" ~- opolllШI 

• 

ВЫСВОБОЖДЕНИЕСПОР 

ИЗ СПОРАЮ'ИJI 

живущий Z(Litemoфuт) 

ора 

Арх он 

t HQКfJ 
n~ 
орга 

ГАМЕТОФИТ О:ВРАЭУЕТГАМЕТЫ 

Антеридий 

(.11ужск__~u 
11оловои 

OpZйlt) 
za.чema) 

А11терозоид ~ Cct..- ~ 
(,'lужская pxezoнuйl 
гамета) плывет (:ж;ен кии n0.10tiOй орzан 
к оосфере ОПЛОДОТВОРЕНИЕ 

Перви•тыи ----
лист 

растущего 

спорофита 

ОПЛОДОТВОРЕННАЯ ОООФЕРЛДr\ЕТIIАЧАJ 
un•A•-"' ""~•n_..,....,..._ ___ _ 
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ГолосеiVIенные 
ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ 
СОСНЫ OБЫKHOBEI II IO!'! 
( f'i llfiS .Щi1 't'Sfl1.\) ( l) 

Г алоСЕМЕННЫЕ-это растен1ш. 1)азмножаю1циеся семенами , 1,;:.~~muci':f""' · ~ 
.шстья) 

которые (в отличие от семян цветковых растен~1i1) не защн· с, .... ,·шmн 
щены плодом. Голосеменные, как пршшло, многолетние дере1JЬЯ 11/штт •tPIIliJH 

или кустарники. нмеющнс ствол. л11стья, корни и хорошо развитую 
проводящую систему. Орган размноження у большинства из них

шищка: М)rжские шишю1 образуют микросnоры. в которых развнва· 

ются мужские rаметы , женсю1е- мегасnоры. в которых развиваются 

женские rаметы. Мужскне га меты 11 внде пыльцы ветром переносятся 

МУЖСКАЯ ШIIШКА MOJIIJ.'I.MI ;J;EifCKAЯ WIIЩJi.l 

Пы.uщf.!иис J ('fJIIO , , ttll hfuщu t• Cr ,,,,111mя 
(mnm·pгmue 1/1/mf 'IY.\U' IO!Ifl) 

к женским и оплодотворяют их. Так образуются семена. Голосеменные Пы.,ы~~и.ос -. 
Зе(l///1 :;.' ' · , 

подразделяются на 4 отдела: хвойные (Coпifeюpl1yta) , представленные . .:' 
в основном высокими дереньями ; саговниковые (Cycadophyta)- небоЛI,· Jlrifю 
шие деревья , напоминающие пальмы ; rинкговые (Giпkgopl1)rt.a) с едиист· Вrмдуитьиi .. ,еш",· 

венным современным видом Гl lliкгo - высоким Иflmety . .,,·"m опыл1· 11 111 
ЧЕШУЯ И СЕМЕНА 

деревом с доулопастными лнсп,ями: 11 сос11а 
:ШЩIIЩШ!111 

f 'f},\IJlJ fl'lfllflOI\ 

( 'f'.IIJl,I(J. 

•итщ~ 

п~етовые (Gпetopllyta)- группа. (Pinus sp.) 

включающая кустарники , лиа· Се.нешшя •шшуя 
Omlleчamm< 

ПЬ1.1Ы(<'UШ/ --~Si~~r»Rf?,-- :\fi\NQII/1/1 

mpyб~t.·n tlf'fJPIIOПim (анJ,•р w:um nt•cem l'l'~'tязпчптки. 

нь1 и дерево-карлик вельвичня а •111111, •• 11 се,11е11а ~рыла .нужсюи.• 1t1.неты 11.1 ~~Cnto.:tf~J 

горизонтальным ростом . NЬI.1bl(elllJI() .1eJUUl I(O fl ' tntl) 

8 ,1/1/Kf!OCIIO{Jlll/l /111 

образуютен 
11ЬIЛЫ(С8Ые 

3CfJIIII 

Ось 
шишки 

Kph/.10 Ce.I/CI//1 

о6рпзуетrя из 
ce.11euнoti чешуи 

Метю npuщJenлcmtя 
KOCtl llll/li/Kll 

Ct:~'ICIШ 

СЕМЕННАЯ ЧЕШУЯ ЖЕНСКОЙ 

ШИШКИ ТРЕТЬЕГО ГОДА 

РАЗВИТИЯ 

Се.11н 

1< Яlil~f:I\..1C/11Ke 

Се.'lеииая 
'и:шуя 

Се.\/.язачатик 
(содержит 
.ЖCIICKIIC 

ULttemы) 

Криющая 
•tешуя 

чеtиуя 
11111111А11 

МИКРОФОТОГРАФИJI ПРОДОЛЬНОГО 

СРЕЗА МОЛОДОЙ МУЖСКОЙ ШИШКИ 
МИКРОФОТОГРАФИЯ ПРОДОЛЬНОГО 
СРЕЗА ЖЕНСКОЙ ШИШКИ ВТОРОГО 

ГОдА РАЗВИТИЯ 

OWIOДOTIJ!II'Г IIIIE 

Ct' ' t:l 

ЗPEJLVI ЖEIICK\JJIII JJ IU~\ 

11 KPbVIЛT< Н < i ~IH 

(·,· \l}ulu. />4 

1 1 1'0/'ЛСТ.\ 1111~ 

CEMt:1111 <.< •< llbl 

BEJibBИ'III>I \"l ii i! IIПJibHAII 
( \l'elu·lfs!"lmt mll•.l•tlt 'l 



КИПАРИС ГОЛЫЙ 
(Cupres.<usgla!Jrn) 

f/e.IJIPЛIIJ/ 

Сс.иеиипя чешу н 

шишка 

САГОВНИКОВОЕ 
Саrовн11к 11оtшкающ1ti\ 
(Cycas revoluta) 

1 11п Яl rщный 
•/1'/'ollt/tl fl ( f/ } 

( • '1• 'r}(IIЧ 
0/t'/111( 

lol/• • 'orf/'" ' 

fl l H' l 1 \HIIHtiii К.\BГ'\H'f Н 

'('1/..Ч 

(, \fl'/1110-1 

011/JJIJ'( 

f}f111°t'f1'11>~fl 

1•'\I.I/U/'UJif/fJ" 

lltlt'f10oi'Jf1: 

""',.,,, 11/J ifl '1/1(1 f111/ 

,IP>_' J ЛJiliiiiiii К.\ 

11 Pд J rJ', II -
.HI/.111.' ( h(J)( 

IIJUIIJM J 

Дcpt:olmm тш~ 

Сt~НРШ/1/Н 

чешуя 

IJ,.," f /1~1' " , 

\f f ' ../111•'11 

tJ,·p··oннm т,,, ни 

'l,.'Шt/H iftl 

tlf/I(J,if/(Jfl 1ffll}l 

1 1' \lt 'l{l/ 

PACКI'LIRIJ IAJIC.Я liJIIIIIКЛ 

Черешт: 

листа 

Верхияя 

стороиа лисmа 

ЖF. IICIOI E 1/IIIШКII 

11\ PAЗIIЬJX CTЛJ{IIЯX 

PA;IDIIТHЯ 

лш:т 

(wяrucmыu 

fiJifl(дiJ<IOI/JK) 

Xnowtxa 
(un!louduыti 
тшт) 



·олосеменные \ ~ J 
Жеиска.я итшка 2 -ю юr)а Jm.Jmllll/1 !1 

ВЕТВЬСОСНЫМЯГКОИrОЛЬЧАТОЙ Ce.11emta.я •tPlЩJ!I ltrl ·r m 
ce,\1.!/ЗGO/QnlKи, G ЗOIII f!. \1 

:>рочстtый 
)е г 

Хоттка 
(lilЛOOШ)IIьtЙ 
лист) 

(Pi11иs muricata) 

Ce,~telll((lЯ чеtuуя 

11ecem семязачатки . 

Рубе1~ от чешуевидпою 
листа 

ЖЕНСКАЯ ШИШКА ПЕРВОГО 

ГОДАРАЗВИТИЯ 

'уж екая 

ишка 

Деревяииста.я ce.цe/tltaя 

чешуя uecem сем.яза•ютки, 
а затем семеnа 

:ЕНСКАЯ ШИШКА ТРЕТЬЕГО 

ГОДАРАЗВИТИЯ 

Укороче1111ьtЙ 
побег 

Хвои и ка 
(игловидный 
лист) 

Верхпя.я 
сторои а 

XOOUI/KU 

ВЕРХУШКА ВЕТВИ 

Проводящая 
tni(QI/b 

1 
1Флоэ.ма KclUle,~ш 1 

Устыще 

Мезофи.1иz 
(фотосиnтезuрующа.я 
ткаnь) 

Эпидерлtа 
(иаружnый 
CJIOй коры) 

Кутикула 
( водоиепрошща 
е .. 11а.я tulenкa) 

K(/1/l/J/ 1\IИКРОФОТОП'ЛФНН Х.ВОнt 
МИКРОФОТОГРАФИЯ (ИГЛОВИДНО\ ' JI IIC I'A) СОС 

ПОЛЕРЕЧНОl'О СРЕЗА ХВОИ}{КИ ( / )imt., '11 ) 



Чешуя нер.\~f/111' '111011 
f/0'11111 

fЮШ:НЧН hiЙ Рt::ЗЗР ЕЛО / 'ОСfЕБЛЯ 
СОСНЫ ЧЛГКОIIГОЛЬ' I TO'i 
( / ~1/11\ 11/1/Пtrl/f/ ) 

f/IJ ЧX(J 

BI'{J.\?/IЦI(fl -i\-,~ 
побею 

Гtиltl'llltlf ' 
1\11 lfol(tJ 

81/fr---- //1• f/11 / 1 /Я 
\ttflliUA.(I 

ПОI/1\0 ----11" 
ухорочетю10 

rюбею 

По1tечпая 
чешуя 

Чешуевидиый 
лист 

МИКРОФОТОГРАФИЯ ПРОДОЛЫ ЮГn СРЕЗА 

ВЕРХУШКИ ПОБЕГА О НЫ 

(Pinus sp.) 

Cepd1~emma 

Серд14евштьнi луч 

Первичпая 
'<ора (слой 
\/еж д у 
muдep,IIOii 

IОдя
ткопь 

ксШlе.,ча 

МИКРОФОТОГРАФИЯ ПОIIЕ.РЕЧНОГО 

СРЕЗА МОЛОДОГО СТЕБЛЯ СОСНЫ 

(Pinus sp.) 

Яl)/1/illfJH ----.1 

rl/ lf'/11'1 111111 

( rтщтп.н. 
/IN/~/f/1//(/IIIJ/ 

1/fПЩ]I/'11/{IJ/ 

Xf'CL 11'.1/fl) 

C ·t/'(J ~t·m1ш 

( 1/{J(/1((}())/Щ /IIJ 

rty•Юr.:, IIIIIJII<Illi 
1i IU.' /11111/) 

побеш (щюводящий 
ny1m,.;, щ)ущий r.: 
yr.:opoчcuuo,lt!f rюбиу) 

Эпидер,•m вторичrщ.я 

(ипружиый 
с:.1ой клеток) кc1Lqe.,lla~0pa {~~~ 

Кора (слой слой коры) 
.11ежду фе.;rл •юй 
и проводящей 
ткаиыо) 

Кора (слой 
.мюк;iJу фе.л.лемой 
и проводящей 
тка11ью) 

C .• laJIЯIIOU KO/IQЛ 

ФлОЭАШ 

Феллема 
(защитный 

IIOp!J!ЖifЫU слой)---....~;;;== 

МИКРОФОТОI'РАФШI ПОПЕРЕЧНОГО 

СРЕЗА МОЛОДОГО КОРНЯ СОСНЫ 

(.Pinus sp.) 

Фe.'IJ/eAia 
(защитm>~и 

11ару:жный 
слой) 

Втори1mая 
кСШ/ема 

МИКРОФОТОГРАФИJJ ПОПЕР.ЕЧ.НОГО 

СРЕЗА3РЕЛОГО КОРНЯ СОСНЫ 

(PiflUS sp.) 



Jднодольные 

[ двудольнь1е 

UДtlUДVJJDnooл 

И ДВУдОЛЬНЫХ РАСТЕНИЙ 

!ЕТКОВЫЕ. ИЛИ ПОКРЫТОСЕМЕННЬIЕ, РАСТЕНИЯ раздеЛЯЮТСЯ на 2 класса: ОДНО
ДОЛЬНЫе (Moпocotyledoпeae) и двудольные (Dicotyledoпeae). Семя 
однодольных обычно имеет одну семядолю (зародышевый лист); 
листья узкие, жилкование nараллельное; цветки , как nравило , 

3-членные. Элементы околоцветника- чашелистики и леnестки -
неотличимы друг от друга и называются листочками околоцвет-

ника. Проводящая система стебля однодольных состоит 
IЕРЕЧНЫЙ СРЕЗ б ювлнияJШстА из есnорядочно расnоложенных nучков , а nоскольку они 

юдолъноrо лишены камбия (активно делящихся клеток , образующих 
r:t:IПIЯ древесину), большинство однодольных- травянистые рас-

ил (с . 22-23). Семена двудольных имеют 2 семядоли; в листьях от главной 
Iки отходят ветвящиеся боковые жилки; цветки 4- или 5-членные. Круnные 
ие леnестки двудольных растений, как nравило, окружены мелкими зеле

ш чашелистиками; nроводящая система состоит из одного кольца nучков. 

ди двудольных есть как древесные (с. 24-25) , так и травянистые растения. 

uocttaя 

1/.XU • .\/(1. 

zсающоя 

' Ь) 

Мезофилл 
( фomocm1 тезирующая 
11/КО//Ь) 

Проводящий 

Проводяш,а.я ткаиь 
Ксиле.~т} 

Флоэ,11а Л д . .,, 
алиса иьш мезоrрШ/Л 

(плоптая фотосшtтс

зируюш,ая ткtть) 

Губ~tатый 
.11е.зофш1Л 
(pЬLVta.Я фото -
CUitmeзupyюu~aя 

Жилка __ _ 
(параллелытr~ 

ЖШIKOO(IIflle) 

Черешок __ 

"--1-- 1/инн:tяюlцщi 
1/(( /11 

',....f-- ( J,·noaп 1111е 

' тппа 

~L "'""'"'""""' ) ~· h(J{!f'II Ь 
\ 

ОДНОДОЛЬНОЕ PAC:T~.H I I E 

Гоuея Форстt' р ;J 
(f-IO<O('(/ jOI'SI1'11fllltl) 

lfpOIJOVЯU~IIl; 
Koл:tenxu.tm lllf'I OI\ 

, Jmulep. lta ткш") Прооодящая ~ Kctute.lla 
Эпидер..1ю ткаиь 

1 lurpyЖIIIJIIi 

(uapyжuыii слой IU/emoк) Фло:'lма 
CКJ/epetLПU\ш 
(..11ехатtческая ткапь) 

' uui "-1emoli) 

- '--...:... ff l lfii"I/XIL I/ll 

МИХРОФОТОГРАФИЯ ПОПЕРЕЧНОГО СРЕЗА ЛИСТА 
Средп.я.я жилка 

( I(JI/(/( (1/0ЩIIЯ 

111~1 /11 /J) 
МИКРОФОТОГРАФИЯ ПОПЕРЕЧНОIII C I'EЗAЛIICI 

однододьноrо РАСТЕНИЯ 

Юкка (Yucca sp.) Боковой лепесток {Ншm, 
(лucmotteк Тычиика 

тестковидпый 
~шелистик ------ окоJюl.~ветtшка Пылышк 

ДВУДОЛЬНОГОРА .T HIIIЯ 

Ябло11н (Mnlus '/1 ) 

источек опутре1111его круга) 

олоцветпика 

]J!JЖIIOZO 

уга) 

rouкa 

ЦВЕТQКОДИGДОЛЬНОfО~АСТlНИЯ 
pXIIДCH фа.11 'liOfJ 1·1 

11/J/J/bli!IKB 

Вортtкооидиая 
форлю IJBIJ'IIIKa 

oблet.lfOfШI доступ 
1/11/l/'lbl! tO IUIIOU(I 
К lleKti/Щ)I/UKG,\1 

Губа (тщnщт к11 dJIJI 

110 'Oi)l(l/ ШIC({I(QA/1>1 
OIIIJ/JIIlllleJIШi) 

Pt>UIЬЦ!' 
/ 1/I!CIII/I KII 



ладчатщ 
1Cтiiiii\O 

лодоzо 
;та 

Осиова11ие 
листа 

1\:/f'fЛfJ/\ 

НОВАНИЯЛИсrЬЕВ ИЯ. ОБРАЗУЮЩИХ сrвол 
Пальма трахикарпус Фup•ty r 1 a 

(Trachycarpus fortunei) 

Стебель 

1а 

жилка 

Сердцевииа 

Пазу1штя rюч/W (почка, 
развивающщся в пазухе 

листа) 

Развивающийся 
лист 

Проводящий 
пучок. идущий 
к пазушиой почке 

Фелле.м.а (защитпый 
слой коры) 

Проводящий пучок 
(ксиле.~а и флоэш1) 

trорень 

IИКРОФОТОГРАФИЯ ПРОДОЛЬНОГО СРЕЗАДЕРЕВЯНИсrОГО СТЕЫIЯ 

ДВУДОЛЬНОГО РАСТЕНИЯ 

ПepuЦUICR 
(наружный 
слой стелы) 

Клен (Acer sp.) 
Ксиле.ма 

Метаксиле.ка 

ДВУДОЛЬВОЕРЛС'I'ЕIIIП 

Китайская роза (Нiblscш I'OS(l-sinpuis:) 

м~ Протоксиле.IШ} 

Первичнаякора ___ ~~~~~~~~~~~~~~ ( слоймежду 

lfOЭМQ 

U'4НQ.R 

(сяой 

~ 
rр.мой 
'водящей 
~) 

Cme.ta 
(центральный ЦWJиндр) 

МИКI'ОФОТОГРАФИJI ПОПЕРЕЧНОГО СРЕЗАКОРНJI 
un:rn o•,......,.U"Ua 

эпидермой 
и проводящей 
тканью) 

Сердцевина 

ПерициКll 
(наружный 
слой стелы) 

с~ ~~~~~~ 
(центfЮJJьный ци.чиндр) 

МИКPOФOТOJ'PAФИJIПOПEPEЧ;ИOI'Ocn3AJ'toltlui 
tntvnnтn..unrnD&~ 



Травянистые цветковые растеНJ!IЯ 
ДJIJIII'\1\JIIIIIt ' II·IX l(llt 11\0fll.l\ 1' \( ltllllll "apaктepcll llt ' fl/l jKitt'C IIt:ll . t~HIIIIii ( щiГKIIii ) J C'Л t:ll l ·lii cтe(il ' .' ll • 
11 cpartiiiiTt'Jit.II O кopcYТI\.IJIIIj!O/IШIЖIПC.'II·IIoгп. ж 11 .1 1111 . M1111Пit' 11 : 11111Х Ж IIII~T всего 1·2 года . )KII : t~~t' llll l ·lii 
1\11 КJ\ 11/1111 IJI('Т\1111(111\ ( ll:llljH 1 Mt' p . JI\ 'IIIIIП'III 'II Гll j! IJ III I\ , 1 ) 11 jiii/IIIЛЖat:TI'II 11 Tt'' lt' IHI C 

\ 1'11/la : lllolpaП~Ik>Щt't' 11 .1 П' MCIIII p ;t('Tt' llll t: 111\t'Тt'Т, orip:t . l\'t ' 'Г t't' Мt ' ll ; t 1\IITM IIjlat:T. 

lt11 1и1 pa:ннпШI /IH)'Л t:ТIHI Koll ( 11 ;шрнмt'р . \lоркснн 1 ) .J; IIIII\I ; I t'Т '.!года : 11 l · ii 1'11!1 

H:ll'l' MIIII HIIIIIVIJliOTOI p. t (' Гt ' llllll . 1\IITIIjll•lt' o(tp,kt\'1\IT .1 11 CTioJI 11 .l:t ll iii':I ~ IТ IHIT<t · 

Т('Лio lllolt ' llt:ЩCCT IIil 11 1111/\ . lt'~HII•I" 1 >pi";IH a X. 11 .1 ',!. jj 1'11/\ H:I IIH" 1\l.ljJ:tП':I~ IT I'ТI ' ().. 
/11 1, На KIITCI(JI•IX o(tp:t :I\' IOT('JI Jlll t'T I•II . 111\t'T I\ H 11 Ct'Mcll :t . 1\IICЛ t' ' lt' l' ll p:tCTt:llllt' 

IIOПiri<Jt'T, LГП. l' jlt'Д II тp ; IIIНIIHП' I•I X 

pщot'IHiii Н MHc\l 'ctЩ'THH I\ 11 , Ha llpH

Mt:j> картофt'ЛI• . f ;IЖJII ' HI llt'C II\' 

1' него отр; rп~ r н •т llfllll•lt ' 

llfll'itTH ( 1\llt'ТI\:IMII , Jl t'TO~\ 

lloд:Jt'MIII•It ' клуr. rrн :ы11 ;ка · 

ЮТ ГHIT<Пt'/HoHI.It' 1\t ' ЩСГПiа , 

а Ot't'l\1,111 llaJIЖ' MIII•It' 'I:ICТII 

отмttраtот. :~нмоli ж11ш.rм11 

IICTa HIТt' JI TOЛ I.I\111\IЩЗt'M · 

1\,IIJH' IIt• 

о ( 

ffptLitll ПIIША 

( 11JtlltlflmoA 

Гшmн'llti 
~щн ·т, 

/'u'""''''"''l'l ' 
\l fl ltнlr., 

1/ t ' f Jr' t/JII A. 

КJIYБIIII h.l 

(i'"иl}!nnn t tlfl tJII •: 

''' IU fl/lot tJ 

нr.re 1 'Р'~ "'"' · д>·шщ;rыn r·or•c ошr.к 

( l.nrlщnJ ' mlr~ ratu') 
,l 'o ( llti/ .11/'111/J " "''' о 

l~lfн·z1 
Шll fнii .. Ufi0/0 
AOJIIIJl ___ _ 

IСАI'ТОФЕЛЬ 

(Soforшm tuberosшl/) 

ОппаmА·и 

ОЧJПОК CIVVIbllЫЙ 

( Sedum ntpestre) 

1 11 11111/fii/IU' 

,,, ищ 

1/fm• mmi 
trJfii'I/IO.lblH;IIIi 

l/1• 111 

-



ЧАСПI ТРАВЯНИСТОГО II BF.TIШBOГO I'A( Пlllt.R 

очиток 

ВЕIШКОЛUШЬIЙ 
(St•tlllm S(J<'Ctobile) 

KtJAIOЧA:ll (rшдouз.wellllllllblli .111cm) 

htJo#t"'•!Jlll!l 

11/•nt 

IIJ/(I' • Ifltli 

л-, "',l'f)ЩJ.Iи 

1111 rn rtrmotot-.u 
,tttЦ/ff"tnUJt 

чпгrnи 

,,,.""0'11/flJI 

m,.,".,J (fiumoн) 

лист 

сицrи:тия 

Зубчатый, ttUApЬimый 
KCL1IO<IIШWU A7JOU листа 

ЧЕI'ТОПОЛОХ 

ТОНJ<ОЦJiаJ<ОВЬIЙ 
(Corduus tenuiflorus) 

КрЬL~ат"Ш 
paxuc ( lЛОВНаR 
ОСЬ fЩJU(mOlO 

лucma) 

Л11art 



24 

Древесные цветковые растения 
Bo:ю•f:JIEC t-нм: ЦtiETKOIIЫ F. t'ЛCГt'lfttJI - м 1юголетtн1ю-1 . У них один или несколько наземных дерt:t н"'''' тt.tx 
стеблей с мно t·о •11-1 слеш1ымнветвями . Прочная деревянистая сердцевина стеблей и ветве il C:I IA,IIt расте
нию onopoii н содержнт nроводящую ткань , которая осуществляет трансnорт воды и nнтате:"''" · ' \ Нl'Ществ . 
Сердценину заtцищает nлотный слой коры. nроннзанный кроше•1ными nорами ( чечевичка~!l l) . . , 1 · рез IIИX 
проходнт газообмен . К)•ст·<~рннки -это древесные цветковые растения с несколькими ствол <t 1111 . щч 1111 ающн
~шся У поверхности почвы . Деревt,я - растення с единственным главным стеблем (стволом ) 11 "IJI >IIoii. 
Листоnадные дренеп1ые растения ( напрнмер . 
розы ) раз в •·од ( на знму) теряют все листья . 
а вечнозеленые растення ( пл юн111 др.) 

сбрасывают листья nостепенно 
н кpyi'Jiыil год nокрыты 
ЛIIСТВОЙ. 

ЕЖЕВИКА 

КУСfАРНИКОВАЯ 

( Rubus / mtim.<rrs) 

(Aвsculus 
lrippocastanum) 

СТРАСfОЦВЕТ 

ГОЛУБОЙ 

(Passif/ora caerulea) 

Пpti.ЛIICI//111/K 
(придато,. 
OCIIOBmtuя .mcma) 

CЛOЖII/JIIi 

Пальчатослож11wй 
лист -------.: 

Пpormmi 
l~tf/lblOiiti 

.1ист 

БУЗIIНА 

ЧEPIWI 

(Sambucw~ 

•<т> .А 

п.-р.шяя ~.1 
• тироиа .шстовоii 
ll10ГllltШKtl 

Верп 1 онtтая КО.1ЮЧ1Ш · 

110 ,1~%ше•ищя ( :шr)mL1"еиенный 
IIJ• т) 

КОНСКИЙ КЛI// 1 111 
05ЫКНОВЕJ-1 /-1 Ы 11 

(Aescu/us lrippom.,lmщm) 

TI'ЛXI I KЛI' /IYC ФОРЧУМА 

(Гтс/щ, IIIJIILS jo11r111ei) 



1 .. 

ЧАСТИ ДРЕВЕСНОГО ЦВЕТКОВОГО PAt.TНIItЯ 

п,ю<mmi 
ncpucmoлnnnrmu,)!/й 

alipamnoRiil(r · 
вuihtыti .1ucm 

)l)"f; CKAЛЬIIЫfl 

( (.!ш· , , 11 \ /H'flш ,, } 

ПЛЮЩ ОliЫХНОВЕННЫЙ 

(Hedera helix, сорт · голдхарт') 

ЕЖЕВИКА 

(!Шb~ts sp.) 

{ ~~~ • II&.НИ tnt.1K(J 

Jj 1)1 " AIJ 

/('lfJt'fNU 
~ , rv ,trr 

1/puшr.mнuA 
(npш!mnoo. 

fH IШdUifUil 11/( 11/lJ) ____ ... 

Obbl 1101\EIIIWI 

(Sиrl•us 
011 ирапа) 

РЯSИНА OliЬIXНOBI!RRAJI 

(Sorbus aucupario) 

0к(Ц~!IК (crneюm 
мода) с се.wенем 

JC1IEJI JIОЖНОIJЛЛТАИОIIЫЙ 
Трой/ЮЯ (Aиrpseш!opllшmш) 
/Ul.f/OЧКQ 

(~Ъiii 
JШCm) 

llиmoчi/ЛJf 



Корни 
МIIКРОФОТОГРАФИЯ ПЕРВIIЧНОГО КОР ! 111 1 , 
К!нt)'rГ.t ( BnL~tlra .)р ) 

К PHII - П '1 ШMfOVI' НЫ 1 \CI"EIIIIn, OЬ/Пil!I IIII IOЩIIC тр11 
OCIIOBIIЬIC ф IKЦIIII . Во-псрuьrх . 0 1111 З3~ре11ЛЯЮТ paCТCIIIIC 

в rючве. Во-оторых. поглощают нод)' н м rнrсралыrьrс 

&eЩCCТII:I (IICICI~IЩIOЩ)'IO С IIОСООНОСТЬ ~Ор11Я )'ВCЛ II'III · 

мют ~орневыс вопоскн ) . !Уrрстшх . корень - •тстr. 

npoВOДIIЩCi\ C IICТCMЬI f><1CТCIIHЯ : 110 IIO\Лt'MC nода Н МН· 

IICpallt.IIЬIC всщс:ств: nодшrмаются ю корня u стс6<:.% 
11 ЛIIСТЬЯ, а 110 ф.10ЭМС opi'ЗIIII'ICCIOIC IIСЩССТВЭ Н3 ЛНСТЬСU 

ПOC'I)'IIaiOT в корнев '10 снстему. У 1/скоторых растеннii 
11 корне OТIUHU\Ьitt;IIQТCЯ З.lnacr• IIIIТ'.IТCЛ i o lll~" ОСЩССТLI . Кпрсш. 
COC1'0IIТ 1/З IIap 'ЖIIUI'O СЛОН III IJ\t:pM ЬI , IIOI(pbllliiiOЩCI'i 1(0р ' Н3 пареНХIIМЫ 
(залnе; ющ:ur тк:шь), 1111С1rтралыюrо цr1Лt111дра проводящсii Тl(<t f/11 . Благодаря 
такому строе111110 кореш. Сllособснlrыдержrшать дамс11нс nо•шы. 

СТРОЕНШ: ТJIПИЧНОГО КОРНЯ 
ont 

(Rnllи!IQ</us sp.) Cm~ro (ЦfнmJю.rrьllый 
Ц/UUIIdp) 

CumOflш1miN mpyfi".·u 
фfО ЧЬI OC."YЩI'C'tntL I.Nf'111 
траиспщип fiJNfШtiЧt'C,.,.,L,-

/, 

'•'1/Щ,.",Щ 

'1 /ljo( IJ J. 

'•I IA, ll, fi/ЩJl 

/ t lt ' /I ' ,Щ.JI 

•1 \ ) 

''.11/IA, 

'· lllJfi,.,·u 

' 'fW' (ипи 
'• tнmiiu 

, Jщ.;тu.I() J 

ri{J /1 ... 



ПEPBii'IHЫ fl KO I't 111< >h 11 \IIIIO'o tФOTOI"PAФIIII CPt::IOII KOI' II 

/lf/IЦUЩtl t'ln 

"'"~~' "' 
"'/ 1141 1' 
(lAinlJ<'I• 

IГrnl• ' 1 

_ . .)пu~.,.I'"(J 
(IЩ(JЧI"N.II 

'fiJii"•rmu~) 

'"'"" __ ~!.AI;:r.'-=i'-1- ( mr т 

• 

(ЦI"IIm(НL.fh ..",.,. 

HNU l(U IUIIt'IJ} 

IIГJНfU\lNЛ)I .. OptJ 

f1 . ftlfl wrwth, 
mu''~"'l'"miiJ 
llJ"Иt~,•щrtt 
miUIUM(J} 

IIOII EI•F'IItlol l\ с 1' 1 1 kltl' lfJf t.•H~m f'H t.t\. 11' 

.ltrulh·t'·wu 
(UIIf11/)11(11 N U 

l'. tuti 
IC. Il"m (JK) 

Кор11евой 11ех-1.ик 
защищает 

,, 1 1,,,, 

(щ, ,,, 

дe.UlЩU/!CR к.•ет•ъ ----''--

КОI!ЧНК КОРНЯ БОБОВ PYCCKJIX 
В ПРОДОЛЬНОМ РАЗРЕЗЕ 

(\'юаfаЬа) 

Зamt {Jt1(11UIXt't(WI (p«mn) 



" 
МИ:КРОФОТОГРАФИЯ ПЕРВИЧНОГО !<ОРЕШКА 
[(аnуста (Brassica sp.) 

lОрни 
•РНИ- ПОДЗЕМНЫЕОРГАНЫ РАСТЕНИЙ , выполняющие три 

ювные функции . Во-первых , они закрепляют растение 

в почве. Во-вторых, поглощают воду и минеральные 

вещества (всасывающую способность корня увеличи

вают корневые волоски). В-третьих , корень- часть 

проводящей системы растения: по ксилеме вода и ми

неральные вещества поднимаются из корня в стебель 

Прорастапие ceAteuu 
IIO'IUIШeтCЯ 

с разрыва 

се,~tетюй 
кожуры 

и листья , а по флоэме органические вещества из листьев кожура 

поступают в корневую систему. У некоторых растений 
в корне откладываются запасы питательных веществ. Корень 
состоит из наружного слоя эпидермы , покрывающей кору из паренхимы 
(запасающая ткань) , и центрального цилиндра проводящей ткани. Благодаря 
такому строению корень способен выдерживать давление почвы. 

Се .. 11яdоля 

•ковь 

::ЕВНАЯ 

ucus sativa) 

СТРОЕНИЕ ТИПИЧНОГО КОРНЯ 
Лютик 
(Rammculus sp.) Стела (цетпралыаJtй 

ЦIIJ/Uitдp) 

Ситовидиая трубка 
фло:~ .. 11ы осуществляет 

транспорт оргшшческих 

веществ от листьев 

ПepuцuiUI 
(napyЖIIЫU 

С//Ой стелы) 

(XOI/OCUO.Я 

ть 

ит для 
бмеиа 

Kopueвo ri 
IIOЛOCOJ\ 

8 '-118.- - f{rmчuк корпя 
( :юиа делети; 
~-:. ·1еток) 

K?t'llll>rl·cnymnllк 
C/1/lUuPI! IIIo ti mpyDЛ1t 
ф.ю 1 \(1;/ 

Гlefltlll't lta.Я кора (с.1о 
. 111· ·~ • lu :muдep.lloй 11 

llf /111/IJt lщu,eri lrliШI/biO 



ПЕРВИЧНЪIЙ КОРЕШОК И МИКРОФОТОП'ЛФИИ СРЕЗОВ КОРНЕй 

/ )()1\,"()ff{Jij h(I/H ' I/11 

Стела 
(цеитральиый 

ЦUЛllllдp) 

Кориевой 
чехлик 

защищает 

iJел.ящиеся 

ВерхушР'tnа.я 
Jtepucme.4ta (юnо 

актионого делеrmя 
клеток) 

_,___--'-'--- Перви•тьиi 
t-..:::=o-_:KOfJl'ШOK 

:lmm fJIII IIIЯЖI 'I/1/Я (ригто) 

."JI/Uiif·fJ.\ fll 

(IШfU/ HПII >IIi 
1 /(Jll h' "/1'11/Пh) 

J.-..,.-"-,..'--::.:.::=u.;.;:__~ Спи·.и 
(ЦPIIII/f1ГL ·11>· _,-· 

11щi Ц/LUIII!)p) 

!-=-;,=..~,---::-'-- Г/ 1' Jl"ll 11110 н к и pn 
( < ~ 1Шi .\ff' Ж:l)_ll 
.·Jrl/ll)('fJ.I(()Ii U 

11{1()1/Ш)>IЩ('Ii 

Т//IЩ/11>10) 

ПОПЕРЕЧНЫЙ СРЕЗ КОРНЯ БОБОВ РУССКИХ 
(Viciafaba) 

Эпидерма 
(наружный 
слой 
клеток) 

ПeptJuчrtaя кора 

lr.oв'IJIX ICOrUJOIOI РУССКИХ 
8111'040JDtH011rA3J'IЗI 

(Иdа/оЬа) 

Кончик корпя 
(зоио делени.я 
юетrж) __ __" 

Стела 

ПЕРВИЧНЫЙ КОРЕШОК 
БОБОВ РУССКИХ 

(Viciafaba) 

Зоиа растяжеиия (роста) 

Стела 

. 
ВерхушечнаямерuстеАЮ 
(ЭOIIU QКfflU/1/IOlO дВJUtHUЯ 
к;rеток) rифы 

обраэ!JЮЩfiО 
JtШit0f1Щ!/ 

Пepur111110J/ кора 
(слой .~t~ежду 
:тидермойu 
проuодящей тканью) 

ПОПЕРЕЧНЫЙ СРЕЗ KOPВJI~ 
( Raлuru:uJus sp.) 



~теоли 
,JT . Б На - IЛ . \ B i t V l Н IOPH \Я Ч . \ ~ГI'> Р·\<. 'EH II Я 1-1 3Д Г1 8 рхн ТЬЮ 

чnы . )рганы ф т ннт ". ·~ 

т·б 

й и емы р тення : n г к ил 

а т 11 корня к лн ьям . а n) фло м об разо в·1вши я в листьях 

рг1ни 1 IOI в щ тв · 1 nоп ·щ· ют к другим ча тя t ра т ния. 

!н< г;п n ст блях хранят · я а п · 1 · ьt в > ы и пнт-п льны в ut тв. 

[ рвичнр< к рУ травлннсrых p·t т ннй . о тt ящую главным б
а о 1 н . 11 р нхнмы an·t ающая тка t-н ) и кол r нхимы ( м хани-

( 'o/eus sp.) 

Br"p.t?!ШP'IШLЯ 
.Нl'fJUП11P.HП 

( .1011(/ 

актитют 

rJe.'IP II U.Я 

к.'lеmок) 

Развивающаяся 

поч 1-.·а 

lfr,' t / ll rJ /itl . lhllhu 

l/1 Ч о;, ( h. lf ' ffll\11 , 

111 f'ti li/ IU/Ц ilf' 

'''"" IJ( /Нfl{lj/() 
1 11/f Jl(/, ) 

'"' lflluu,,i 61Jmpn 
i ''' ''' 'lllfнJuu, tl./11 
1''' , 11шш1щшlся 

/111 /fl ) 

f {, {'1( / (1(/J (J}/ ~(){)(, 

(1 lи fl ll f:'ЖrJy 

lf/1/( /f'{J.\/ (Jll/1 

''f"Hfflf iHЩPti 
lfl/, / /1 /1 , /()) 

.... кая к 111_, • • щища т н · tружньпi rннi -. пидермС1. Пров дя- -+-- - fft'l) ' ( tl( iнщrш 

, и тк ни у. тнх ра т "' HIIЙ < бр · н-rы в пу 1кн . каждый и к торых 

... р·1 < Bil H к нлеыон. фло мо {r 11 с кл ренхимой ( м ханнч кая 

а н1) . :т бл н рев ных ра т ни1i защищены тв рдым ел) м 

ры. пр ннзанн ii ч ч внчкамн. чере к >Т >рьн:: о )'Щ твля т я 

бм н ; к льцо вт< рнчной фло мы к ры круж т о таящую 
J вт ричнои к ил мы ( р в ины ) рдц винуст бля . 

:>Л ОДОЙ ДЕРЕВЯНИСТЫЙ CTEБFJIЬ 
I ШI 

ilia sp.) 

ер Jцевина Фe;Ule. lta 

РАСКРЫВАЮЩИЕСЯ 

почки 

П. ата н KJH' H OЛ HCTIIЫ ~ i 

(Piatanus х ace1ijolia) 

11111/ 1/l, 

• )1// 11 li'f l .\1(1 

( lltl( '1 / }/( 111•/li 
• /IJ/1 1-. lf'moк) 

Ра. 1m 11 11 ''' "'щ ющurуя 
. \f(). / fll)l ,lt 1 /IOПIJH 

'!pвlJimaя 1·mpa д й 

уф .11е.ной и 
юво ящей тканью) 

Вторичная 
фло.нш ( ащит11ый. 

слой коры) 
Верхушечная 
почка 

7о у 

· .\luuеральн.ыt· 

eu~e тв 

Волтто ___ _ 
К U.Л \IЫ 

ер ц вштый 

луч кл тки 

nape1L\1J,лtы) 

noвu иа.я 

16ка фдОЭ.АIЫ 
ществл.яет 

т спорт 

ттельных 

;ест в 

Волоюю флоэ.мы 
(~tеханическая 
ткань) 

Чечевичка 

Боковая почка 

П учковъLU камбий 
(активно делящиеся 
клетки, образующие 
кСШlе.му и флоэАtу) 

Внутренняя 
почечиа.я 

Осен1tя.я } чешуя 
древесина 

Вторичная 
Весенняя ксшzема 
древесzта 

Наружная 
почечная 

чешуя 

Клетка -спутник 
ситовидной 
трубки фЛОЭ)ИЪl 

-·•н. "..- Деревя
нистый 
!'mебель 



Эпидерма 
(наружиьпi слтi 

клеток) ~~~::::;:;;~~~ 
пlfЧкnн•>~u A.ILI4firш c ... u·pмrnL\4n 
(тетин"" ,,, IЯtцurcя 
К.1РТ11А.U , ntiptl 11/IOЩ/Jt' 
~; IL 1 -'fll и финчц) 

MCI/XU.ЧO ---IK 
еха11uческая 

:ань) 

Сердцеuu11а 

... д·щ··r, ....... IOK 

Флоэма 

()JI.qe~~XU.Чa 

11еханическая 

!КОНЬ) __ _ 

---_;:~;:::,.м- /{f'l/m{lfL IЫif/.R 
fl(/. lf)( "," 

~~~~~:2:=-- Пt·рtшчшl.я 1..ора 

КУПЫРЬ 

(Anthпscш ·'1') 

Втор11•тп.я 
ф//ОЭ.\/ (1 

(1 .1fJii .IIPJI(f)tl 

щщl р.чой 11 

IIJIO<I()() н щей 
11/A..fJ/IhN.I) 

ВторичшLЯ 

flep11UЧIIOJI 

I..ПLt IЩ 

#iULk'.ЧO 

Jnщ fi. IIO 

(пару tt>tй c.тuri · тrm к) 

' тоитой кути-. .ий 
(flodonenpmшцar.чoй fL~fW ) 

С IC. U!fН!ILЛLЧO 
(.Чt'XOIIUЧt'('l(aJI 

mка11ь) -----

t>pdЦI'IfU/tO 
т .юе Очатой 
rw ре!I.Хи:чой 
(зrтасающая 

(Rososp.) 

'nидерма ---tP' 
чаружн01й 

ткань) ---l~i.:,---:1-~--:-'..;;=~~; 

tой клеток) 

ПepвuчНIJJI 
кора (слой .между 
эпидермой и 
проводящей 
тканъю) 

Эпидерма 

ЯСНОТКА 

(Lamium sp.) 

(наружн01й сяой клеток) 

палость 

Сердцевtта 

Эпидер.ча __ _ 
(наружный CJJOй 
кдеток) с m011&11Юii 
"!Jmmcyлoii 
( водонепроницае.мои 
fi/ICI/KoU) 

Ларекхима 
(ЗOnaaliOЩflR mrf011Ь) 
с rtyЧit/JIOl ехдеренхw~Оl 

Ф.~ЮЭАШ1 (,wеханичесхой mtUDШ) 
ПроводЯЩ(JSl 

Ксилема ткань 

Эпидермо ----,jll"' 
(нapyжxlllii 
слой меток) 



lистья 

VlЬЦER 

1»8 ЦВ BAJI 
rk а malt ifl т 

IH Й И ( р 

чки тх дят 

ги типичного 
ГА 

rстовая 

а тиика 

Основание листа 

Каштан посевной 
(Castanea sativa) 

JrШППfH' f/1/ fl .Ч 

fU'fJ-'!1"'"(/ _.. -

''' '· 1/J/1/>i 
~о..рrш 

'ер<Jц вшl11о ' 
OПIOfШI/Ue 

ГИТАРОВИДНЫЙ ЛИСТ 
К IН I М 11 тро ~1 'T II h i Й 

diaeum z •arie~arum) 

ЛАНЦF. Hbl if ЛИСТ 

{)л ' IIII Xa 1"/) \ IIJIIII OII II ; LII({Я 
( flippoplшr• ' limlmnuiPs ) 

ФОРМА СЛОЖНЪIХ ЛИСТЬЕВ 

Вы tчата.я 
верхушка 

Листочек 

Черешочек __ ____. 
(черешок 
листочка) 

НЕПАРНОПЕРИСТЫЙ illiCТ 
Белая акация (Роби ния-лж акацня ) 

/D~ • • . 



1 '· '"f 1 11~ 

,.,, Jl \ F/IJIA.il 
( Jt 1ТIJ .. ,..,,",,~ IUl>4 

tlt.f 1 1liiUJ.fl 

1 l t'.tbll'>lti 
~o:pmi 

11· 11•11 "'' 

'1'1}11 

fr tкппильч mlltll 
JLriJIIHIH/ItJU/11. 

'Н rif}#'tlllиr· 

'J/0· 

~Ot! 

Пестро 
окрашптая 

листовая 

nдастипка 

О R о\. 1 1.1 lf,JI"' JН! C J 

Ф"" '' ' 
1 f'r, '" 'f' J 

( 1, '11(1flН 

srлтво.RЙЦЕВ.ИЛНЬIА 
лисr РОМБОВИДНЫЙ Л llt . n.л.1ъч тnлопл :n twA 11 

IIIMJI II ofo t~IO I IIUC IIIIIolll 
( 11 fl Pm )relu:) 

Httcca лесная 
(Nyssa sy/r;otica) 

IIAI'HOIIEI'JICТЬIЙJDICf 
Орехчерный 
Ouglons ni&rtJ) 

JlомоВО& 
(CismtJtij sp.) 

Плющ кoл xttЖ' KIIti 
(Hedem mkJilm) 

Листочек 

Paxuc 
(lJIOВIIй.Я ОСЬ 
перистою Аисто) 

ПЛJIЬЧЛТЬIЙJDtСf 
Консюm каштан мелкоцветковый 

(Aescиlиs parciflora) 

'J'РОАЧАтыйJJВсr 
Бобов101к YorepaJ:Ja (Змтой доць) 

(lQЬunaml% ..atemi) 

ТРЕУf'О МIЬIЙ ЛИ 
( f .1ЮЩ КОЛХIIД ' КИЙ 

(lledera rofch1 а) 

Лllсmачек 
n ptJOlO 

поря ка 

Ц ьш,tй 

tо:рай 

PaxuC------------------~ 
(l/1081/Q.SI ось 
nepucmozo 
листо) 

ДВОJIКОПЕI'НСI'ЬIЙ.ЛИСТ 
Г лeди'iJUI трех.колючко!WI 

(GkdilsUJ tfitшmlJIOs) 
Листочек 



Vотосинтез 
' Т .ИНТЕЗ- Т ОБРАЗО ВАНII Е Р. СI'ЕН ИЯМИ органических веществ 

ищи) из воды и углекислого газа с использованием энергии сол неч

>ГО света. Ф тосинтез nротекает в особых структура..х клеток листа

оропластах , содержащих хлорофилл (зеленый пигмент. сnособный 
•глощать энергию света) . Использ 'Я эту энергию, растения синтезиру

r из молекул воды и rrлеюклоты глюкоз - са..хар. служащий основ-
IМ источником энергии для всего растения. В резул ьтате этой реак-
rи образуется кислород , который растение выделяет в атмосферу. 
·роение листа как нельзя лучше присnособлено к осуществлению 

посинтеза: поверхность листовой пластинки поглощает максималь-

е количество света, стьица на ее нижней поверхности обеспечивают 
::>бодный газообмен между тканями листа и воздухом , а густая сеть 

шок доставляет в лист воду и 'НОсит из него к другим частям 

стения продукты фотосинтеза. 

ОЦЕСС ФОТОСИНТЕЗА 

.JO.Ifi >IKI/ Ю/IU/ JI 
/\детка 

1\1 JlllllfJO.'I llfll/' '111 

0 11/ KfJЫUШI/11 ' 

11 :юкрыmmш· 

!JС111ЫIЦО 

IIIIЖ/{JIJI 

C/1/0f iOIIII 

11/Г/1/ I)tJ() 

/L 'I(/ ( 11//1/i 

Молещ;ла глюкозы 
1 

AmoAt Amo.11 f :1IOI\0.1(/ - Эlleptot!-\IKllli 
щюдуюп фотосиптеза: 
110 флп.э.11е mm nocmJJnaem 
ко ш·е.-11 част.я.~t pacmemtЯ 

Энерtuю для фтm" 111111/l'. lfl 

rJaem сол11ецн ыti 

юJслорода углерода 

Необходшrа.я для 
фотосинтеза вода 
содержится в почве 
и поступает из корня 

в ЛUC11li>Я по KCUЛeAte 

Атом водорода} 
AmOAt кислорода Молекула 

воды 
AтoJtt водорода 

Уzлекислый газ - содержащееся 
в воздухе •сырье• для фотосиитеза -
проиикает в лист через устьица 1ш 

IШЖrtей сторапе листовой пластиики 

П/Р/11 , IIOL1ЮЩfiP. \ I I >II/ 

XЛO{J()ILIШ[IТ/(/. \f /1 111• ТI/П 

Лист - главный оргаи 
фотосишпеза ; ею широкая 

тот:ая nлacmultKa хорошо 

приспособлена дл.я .шюю 
процесса 

K/.IC..'IOJI{)( /о 
Моле1 

A m 0.11 } 

Amo,\1 ,.;uсло 

Кислород - побо•тый продукт 
фотосиптеза - выделяется из 
листа 'lерез устыща 1m nи:нс//ей 
cmopoue листовой пласти11ки 

K11C:10f!Щitl 



JpOЗHII K ' 1Cp111>1ii 

eUeЬorus niger) 

~пидер.1ш (uapyжm>tti { 
:лой клепюк) оерхией 

·торотх листа ~;;;;;;;:~ 

'lдисаднwй .че.10фu.i111 
110й плотиой 
Jmосиитезирующей 

~аrш) 

vбчлтwй ме.>офилл 
:~~otipi>IX.IIoй 
'Оmосинте.>ирующей 
хан и) 

пидер.ча (11аруJQ(ый { 
rой IC.IIeтoк) нижней 
пороны листа 

Замыкающая 
клетка контролирует Устъrще 
открывание и 

закрывание устьица 

~ОЕНИЕХЛОРОПЛАСfА 

Гранл ( •стопка• 
тилакоидов, в которых 
находятся .молеrqрrы 
хяорофил.ла) 

ПйОустьичная 
полость 

ЛамеJ~.~tа 
тилакоида 

"""111 11 111 (rtl ., lfmrrrpuuuшu·IUu n.1Miк.tJ 

TUJWкouд (уплощенньtй 
мешочек tраиы) 

J
K lt'..Ua • 

rm11,яem mpщ~

m opm tt 
,lfUI/ pa.tЬIOJI:r 

J
;::: 
М'!JЩl'CflttuJUrtn 

траш:порт 

ca.ropo~~ и P!flJJ 
питотел 11 

treЩerm8 

Цепь 
дезоксириfiощраеинмой 
КUGRОМЫ (ДИК) 



цветки \1 J 
Цвt:ток - ОРГ.•\Н полового rлэмн ЖЕН ИЯ цветковых 
растений . Все его части расnоложены сnирально 
или ЦlfiUiически на цветоложе. Снаружи цветок 

защищен небольшими чашелистиками, их сово

куnность называется чашечкой . Внуrри расnола
гаются обычно круnные и ярко окрашенные леnе

стки , образующие венчик. Поскольку у однодольных 

астений (с. 20-21) различия между чашелистиками и леnестками 
е выражены, эти части цветка называют листочками околоцвет

ика. Леnестками окружены мужские и женские органы размно

ения - андроцей и гинецей. Андроцей образован тычинками, 
LЖДая из которых состоит из тычиночной нити и nыльника. 

шецей nредставлен одним или несколькими nлодолистиками 

rестиками) , состоящими из завязи, столбика и рыльца. У од-
1:Х растений (наnример. у лилий) цветки сидят на цвето-

)ЖКах nоодиночке, у других (nодсолнечник) они 

•браны в соцветия, развивающиеся 
1 цветоносных nобегах. 

:ЕТОК ОДНОДОЛЬНОГО 

:n:ния 

IЛИЯ 

'/iuтsp.) 

:иикарттыu гmter~eй 
Шltецей из сросишхся 
лодолис111иков) 

-{Пшьиик Тычиика 
TЫЧUIIOЧI/(lJI 
нить 

Пшьца 
иа пылышке 

околоцветника 

в11утреииеzо круга 

(лепесток) 

Указатель 
иеА7nара 

mоЧI!К 

1оцветника 

IJЖНOZO круга 

иелистик) 

Столбик Сосочек 

ьце 

Сложенный листочек 
околоцветиика внутреннего 

кру-га (лепесток) 

Цветоложе 

Дветопожка 

ЦВЕТОЧНАJJ ПОЧКА (БУЮН) 

В ПРОДОЛЬНОМ РАЗРЕЗЕ 

1-/ектаро · 
образующая 

бороздка ----=..;;.;а 

TьtЧlii/OЧI/(lJ/ 
1шть __ _ 

Листочек 

ВНЕШНИЙ В11Д 

ЦВЕТКА 

Лuoml't r' l\ 
()/\(), UJ/{IJ/! 111 /11/ /(Q 

llllfJ/fJн ШJIO кру1.0 

1 

~ '" "'"'"' rnш к) 

Чашелuстиков 
рубеt~ 



. 7tJ .IIttll' lfllllhlttiJo../1 

ГlfUI' t lf"lt"IIXJ/fl 

Гlrr~t•nrm чnmwrl 
шm>tн•ц urprnrю 

ЧflШI'Tl//'fflUI\(1 ---~llo.. 

111.10~1\IJ Ut.t,.\ - l}fUIII lll"li'. 7(•Ji 

·цветпик ------

/ J(J .. ЛЩ/1/ 
11111/JI ' fl/1" flll/11.. 

111111/1(/1/1 

'IIJII.Jt 1 111 1111Н, 

loычeuemtl>lй - - -- 1 Lш·тmш 11/'Xt/ 
n) 

ВНЕIШIИЙ Bltд 

ЦВЕТКА 

:ТОК ДВУДОЛЬНОГО РАСТЕНИЯ 
!О КОСТЬ 

phinium sp.) 

Пeptmollчam~>~й 
шпорец 

n10долистих Столбик /'7 {
Завязь ..--~ 

Рыльце/ 

OepenoнчtmiЬlU 

1/pиц/Jt!mllu~< __ 
( tJUI Ou.J.Чt' llt'IUIЬIU 

. rш-т) 

вид 

ет:сток 

Незрелыii ___ "11 
ипюрец 

~zo 
Ч(JшeJIUC11ШКIJ 

Прицветюпt __ ,. 
(вuiJo~ 
лист) 

unюрец ----..аоо. 



~ветки\~} Н /ianthus annuus) 

юлбик 

т рильиы язычковы 

t~ветки привл ают Uв тки 
ua екоJ\tых-опьиzит й nbUlbflUKfLЧU , 

готовы.ми 

пло отвор 1mый 

трубчаты и 
цв ток 

Хохолок. 
или nannyc 
ви оиз-

., лtепенная 

чашечка) 

Завязь 

тол б и к 

Завязь_ 

Листочек обертки 
( видоизмепенные 
верхушечные листья) 

Двулоnа тно 

рьиzьце 1 

к вы вобож ению 
пьиzьцы 

Трубчатьш вепчuк 
( сросшиеся леnестки) 

ЦВЕТКИ ПОДСОЛНЕЧНИКА 

Пьиzьник 

Волосок 

Трубчаты 
реди1тые 
цветки 

Я ьrчковые ---~ 
краев·ые 

цветки 

Созревающие 
впутретше 

l цветки 

() тощ 

li.J гтпен . иелких 

ЦtJf'fГll\na . напо.~шщ 

nrJtш крупный цвеfi 

Трубчатыii m ' l ltlUK 

(сросшиеся tPnecmкu) 

Нектар 

----Завязь 

Труб-чатый 
цветок 

Язычковы 
цветок 

Трубчш 
венчик 

(срОСШL 
лепест~ 

Хохолок, 
и.1 и nannyc 
( вuдоиз.мен.еюю.. 
чашечка) 

--- Сердцевина Bыny1<lloe ложе 
соцветия, wzu 

~ЕТИЕ ПОДСОЛНЕЧНИКА 

РОДОЛЪНОМ РАЗРЕЗЕ 

Эпидерма ----....: 
(-наружный 
слой клеток) 
цветопоса 

Цветонос 

общее цветолож·е 
(расшuрениый конец 
цветопоаюго noбeta) 



rрицвет11ик 
7идоиз,wеr~е~тый 
ист) 

Остатки листочков 
жолоцветника 

rчашелистики и 
renecmкu однодоттых) 

СОЦВЕТШ КОЛОС 

Геликония nеруэнская 

(Heliconia peruviana) n } 
ыльник 

Рыльце ~ ТЬiЧинка 
Столбик о о • ТЬ~Чиночная 

. нить 

JШстом 

соцветия 

цветонос 

Цветочr~ая 
почка 

(бутон) 

СОЦВЕТИЕ 

СЛОЖНЫЙ ЗОНТИК 
Буз11на черная 
(Saтbucus nigra) 

ОДИВОЧВЬIЙЦВ.ЕТОК 
ГJiориОэа веJ;lИIСОЛепная 

(G/orios4superlю) 

ООЦ8ИиЕIЦIIП)Е 
Лlша европейсхаи 
(Тrlia :r europtl8{l) 

Почпток ( КОJ/осовидuоР 

околоцветника 

внутреннего 

кpyztJ (лепесток 
одноОольllЬIХ) 

СОЦВЕТИЕ ПОЧАТОК 

Антурнум Андрз 
(A·nLhunum and~anum 

СОЦВПИЕ 

I'011<DКА>ИЭ KO~Oit 
M9Pдo&JIИJC (Ecliiiqis sp;) 



)пыление 
ПЫЛЕНИЕ- это ПЕ.Рt:нос пыльцы . содержащей 1vrужс кие 

~овые ~етки , с пыЛJ.ника ( части мужской реп родук· 

вной системы растенюr ) на рыльце ( часть жевскоi:'r 
продуктивной системы ) . Опыление предшествует 

лодотворению (с. 40-4 1). Пыльца может пере носиться 
I Ьtльника на рыльце того же самого цветка ( самоопы· 

li Иe ) или на рьVIьце другого цветка того 

· вида { перекрестное опыление). Опыле
е большинства растений осуществляетсst 
:омощью насекомых (энтомофилил ) или 

rpa (анемофилия ). Гораздо реже в опыле
н участвуют птицы . летучие 1\tыши 

и вода. Растения. опыляемые 

.1111"1110 

диет 

P EIIPUДYKTИBHЬJt: СП'УКТУt'Ы 

ВЕТРООПЬUIЯЕМОfО РАСТЕНИЯ 
Кашта нt tоссвtю i i 
( CtL~I/1/Ir'fl ~пfil 'tl) 

Цt!Pffl(J </1((/ J/ 'IO 'I IШ 

(nymou) 

i L шmmf' JIIJL I Ы(t ' 

Жeucкmi 

ЦuemOIIUC 

Ч11от. 

.1ryжcкoli 

t't'pt'ЖКLI 

(сициетие 

fЩС/111' 1//IЯ, 

() 1/1)(.'/J/('.11010 

lll'fiiJIO. II ) 

} 
Mч"'n((J, 
( 11/1>1'111 · 

1/(J ifJitoili) 
Ц/1(' /1111/( 

жкомыми , обычно имеют 

ко окрашенные пах)'чие 

~тки , вырабатывающие 

ктар. Узоры на леnестка.х 

редко отражают ультра

олетовый свет. который 

Jошо раЗJlичают насеко· 

е-опылители. Привлечен· 

~ окраской и ароматом 

~ка, насекомое покрыва

:я пыльцевыми зернами -
1кими или снабженными 

ЖЕНСКОЕ СО ЦВЕТИ Е МУЖСКОЕ СОЦВt:ПtЕ 

очьями , - которые и пе

юсит на другие цветки. 

етроопыляемых растений 

~ки обычно мелкие, нев
IЧНЫе и без зariaxa. Легкие 
льцевые зерна таких цвет-

1 переносятся ветром. 

I<РОФОТОГРАФИИ 
'IЬЦЕВЫХ ЗЕРЕН 

ОРГАНЫ РАЗМНОЖЕНИЯ 
НАСЕКОМООПЬШЯЕМОfО РАСТЕНИЯ 

IIЬL'I bl/UKfl 

Гро11ица ,,teжcJy 

дtty. IIЯ CpOCШILirt/CJ/ 
rшm)oлucmriKCLIIU 

(каждь11i из II IIX 
cocmoum t/3 рыльца . 

столбшш u .завя:т) 

Заоя.1ь 

ЭmJrmti'ЦШi (t'111''11KfJ 
IIIP.Jr)п 11Ыд i~ IIIJ I\Il ) 

~ 
ПЫ.Л>IIUKi 

Ты•тнко 
Tы•IIIIIO'IIIaя 
11/L/niJ 

чаше.шстш.:оа . 

МИКРОФОТОГРАФИЯ WIОДОЛИСТИ:КОВ 

(ЖЕНСКИХ ОРГАНОВ ЦВЕТКА) 

Блэкстонил nроt1зеннолнстt1 ая (8/ackstonia perfo/iata) 
(МУЖСКИХ ОРГАНОВ ЦВЕТКА) 

Золототыся•ншк обыкновен н ыii 
(Cenllшrium eJytl1raea) 

:ВЯЗ ЫАJIЫЙ, ВЕРЕСТ 
(Ulmus minor) 

ДЖАСТИСИJ[ЗОЛОТИСТАЯ 

austicia aurea) 
ГЕРАНЬ ЛУГОВАЯ 

(Geranium p r at e nse) 

Борозда 

Эк.зииа 

Столбик 
(вырост 

ЭK.J/1/tbl) 
1/Ь/rl/IOЯCIIK 

ИСТОД СМ.tШИТОВЫЙ 

(Polygala сhатш:Ьюш) 



ПЬIJIUtJU. WJVI..,ut J IJ'J UISUI U IIA t:EKO\I ЬfM 

{ашслистик 

vба -
')С(10оЧ//ОЯ 
fOЩOinla 
1Я пчелЬ4 

//r '1'' n' ·. ,,, 'Н" "l'flfJ Ч \#Uifrн• 
~ nt~ft,Ju ' fllt4...H,ц 1 

ff,W...JI,IIIO. ~.(// t /f f/ll Н 
r/ПI\fHWf1l ll/fl ,JfJ lflt 1\ll_,l /1 

fipннtn~tJ "'" ,,,. 

ПЬL1• '<• ·m~,. "'!""' " 
1/I>L1~11LIMJ 1/f'IL l/11/tll'!rn 

к брюш~ I/1/ЧI n •• 

flloJ../I,щ .r>.;t· lrf111t1. "fi/LIIIПШU~ 
1\ \lflt,tflmllt.tlll•fll't JШ.._ U 

, /1111111f>IU о m11 ?t.UI\ 

lfUU;НI, fflt R lf/IIJ..J, 

~~~~~ ta nчr 111 lfL 1r· юl"m 

"llntmor. 

.lpt lf•• tftи nplliL\IЧUt1(Н' 
fi ' oL IIЩI > tlt щ·mt ~ ---'foiF.:JI'II 
,;",..,.,1\fl п•и• 1•~. 11 ~ 111' 1411 

пfщ.тпт m nN.II •Ц~I 

1. ПЧЕЛА ПОСЕЩАЕТ ЦВПОК C() J P L 'Ibl \111 
ПЫЛЬНИКАМИ И ИЕЗРF-'11.1\1 I'I• L'IbЦt \1 

2. 11' 1 L 1л л гnп 

К :ti'>Тit:\f ЦIН:. 1 1\AJ\1 

ПОДСОЛНЕЧНIIКПРII ЕСТЕ . ВЕННОМ 
И УЛЪТРАФНОЛЕТОВО~t В ЕЩЕНИИ 

UenmprLTЫiflJt 
часть o6pruпщm,, 
трубчаты .. 1щ 
1~0/?fflKlL\f /J 

Язычкоиыu ЦflPmoл 

Гt.~•ШIIЛfl 

УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫЙ СВЕТ 

ЕСТЕСТ11DПfЫ 

/Jt'riL1Шl IIOfJifЖI/Шl 

W Cffl/'o J/.lhi 'IЛ'f)IIOIO 

ЦIJ t'fl/1\0 

Te. ~tJШR 

ннуmрен11RЯ 

часть я.зычко ою 

цветка 

Насеко.чых npllб.ti.'JCflerrr 
ClL\IflЯ m , lt/UIJI 

ценmра1ышя часть 

r~ветка. rodep OIЦlJ.Jl 
rteкmapnw.."'I, 

пы.1ыш1т и ры.тьца 

l't.>LtbЦI' 

8 теяноu цеmnрй.1ЬНОU ошстu 
цветка распо.~ожены иекториики, 

nЫJ1biiUI<11 и рыльца 

Столбики 

УЛЬТРЛФИОЛЕ:r08ЫЙ 
СВЕТ 

Экзишz 
(шzр!JЖШIЯ оболочК/J 
пшьцевоzо зерна) 

на поверхности 

пшьцевоzо зерна 

Экзишz 

ЛЕВЕЦМЬПИЙСКИЙ 
(Тhesium alpinиm) 

f'YЭЛJIRВD'nDIOЦВEТКOВAJI 

(Ru~lliiJ grandiflara) 



Jплодотворение 
1:. · · tщl\ , 1 "Yt тapllll l\o n. t 

( Ruln~ { mttmstL'\ ) 

н к й 

иг Ь1 
Л 111'/'mm .. __ _ 

{ 
. 

tJIЧUII0 1l11flЯ '• 

Tt>i'IUIIA.ll uunu, ~ 
1/ы. t 11111(--

ЯIIHH 

{
Jrюн.n. 

//.70 ()1lJ ( f111JII. 

(nr•-mи•l ~1ы~· 

то lflllli. 
HHK'l 'Т 

• 

. J /(( т..: щт mi 
( HIЩffl{II 'IOillti 

f{1'fiO. III tlf1UJP(' Я 

и 

n тика 

увядают, а стен к авязи к л 

нлн соРТА плодник - тенку пл да. к л пл д ник и с мя с тавляют 

..кАТАН плод, кот рый быва т как чны t , т к и , им . 42-45). 

г uнi 

fJI\fJ.1fJТLюt luш .. a) 

\1r 101\Щmtm 
( cpt' Jmш ,- иti 
01\tJ.101L1()( )1111 1\"(/) 

- 1\.IOI\fl{JilUti 

(пару tый cюti 

t " t' H..Я 

око.юп.юr 11шm) /. 

Чаш :ш тик / , 

О< mшт 
ты•шш .. 

f (Н fflOitOЖI\ 0 

fusa lacatan ') У ежевики и не кот рых д руги.. р т ни й тмечается апо-
fi.Ксис: семя развивается без оплодотворения яilца мужск й гаметой. 

4. околоnл дни к БР 

кожисты . мя и ъrй 

сзокарпии 

_Остатки 

столбика 

ОстатА.'U 
столбика 

Остатки 
тычин-ки 

Остатки 
чашелистика --=----..~ 

~стяночка 

8. ПЛОДОJШСТИ:КИ СОЗРЕВАЮТ 

И ВНУfРЕННИЙ ТВЕРДЫ CJI И 

ПОКАЗАНЫ НА ПОПЕРЕЧНОМ Р ЗР 

Экзокарпий 
(иаружный слой 

OKOЛ01L'l0 1ШКа) 

Остатки 
столбика 

Остатки 
тычинки 

Остатки 

Ко тютч 

О сто т, 

тычит. 

7. МЕЗОКАРПИЙ (МЯСИСТЫЙ 
СЛОЙ ОКОЛОПЛОДНИКА) КАЖДОГО 

ШОДОJIИСТИКА НАЧИНАЕТ МЕНЯТЬ ЦВЕТ 

И ПРЕВРАЩАЮТСЯ В КОСТЯНОЧКИ 

(СОЧНЫЕ ПЛОДИКИ С ОДНИМ СЕМЕНЕМ, 

ОКРУЖЕННЫМ ТВЕРДЫМ ЭНДОКАРПИЕМ) 

9. МЕЗОКАРПИЙ КОСfЯНОЧКИ TE.МHEFI 
И СfАНОВИТСЯ СЛАЩЕ 



1Шt>ЛUC11/IIK 

2. П РОИЗОШJIО 
ОПЛОДОТВОРЕНИЕ; 

JП:nECfKИ ОПАдАЮТ 

lюокщттi 

5. ПЛОДОЛИСТИКИ РАЗРАСfАЮТСЯ 
И СfАНОВЯТСЯ IIOЛU СОЧНЫМИ 

Эк.зокорпий 

3 . 3АВЯЗН НАЧИНАЮТ 

Р ЗР CТЛTbCA;TЫЧHiiiUI 

)'ВJIДA.IOT Н IXAJ 

UL'lt•mo C71~11UII 

(IIO..fl)flfJ.Я I(.U•mКJJ) 

rtP РАСТАЯ\{ 

ПыtьЦffl~ Jt71110 

.J"-..IOKЩJ11111i Ocmam/\11 

Остатки 
fflЬlЧUIII\1J 

б. плодолисrик.и 

РАЗРАСfАЮТСЯ ЕЩЕ БОЛЬШЕ 

ОстатА-и столбика 

Зетязь 

ЗароdЬiшевьШ .w~шок 

Яйцеклетка 
( 

Нуцеллус • ой, 
о,.:ружоющий 

зародыш.е8Ьlй 
,w шок) 

2-н .wyжcкtl.Jl ___ tt--t"ttH~I' 
гa.wema слиоается 

с полярныи ROpQ.II, 

и обро3!Jется ядро 
эндоспермо 

Ядро синерш ы 

Костsточко noc;re оплодотsоре:ни.я 

Ocmarmru 
тычинки 

JO.XOCfJIВOЧICИ 

МECI:EOIЩOSJ>AЗYIOТМJr0NKOCfJIIIIO') 

УВВличи:1wотсJ1 B0EЬDIE 

разрушается 

Костsиtочкл ОПЛОДОТВОРЕНИЕ 

.11. КОСТJIВ.ОЧКИОО.IIRОС'IЪЮСОЗРUИ 



-., 
_Аочные плоды 
ЛОД - ЭТО РАЗРОСШАЯСЯ И ПОЛНОСТЬЮ созревшая 

вязь цветка. Различают сочные и сухие (с. 44-45) 
плоды. Яркая окраска и вкусная мякоть соч

ных плодов примекают животных, ко

торые, поедая их , разносят семена по

всюду. Стенка сочного плода (около
плодник) состоит из трех слоев: 

наружного экзокарпия , среднего 

мезокарпия и внугреннего эндо

карпия. У разных типов плодов 

их толщина и структура неодина

ковы , а иногда слои и вовсе трудно

Кожистый 
эк.зокорrтй 

• ------- -~·-- - , - ·--- - - - - ---r---,--- -

Л IIМOII 
(Cit111s limor1) 

Эпдокарптi 

e.IIЯ 

различимы. Сочные плоды бывают 
простыми (из одной завязи) и слож
ными (из нескольких завязей) . К про

ВНЕПIНИЙ ВИД 
ПЛОДА 

ПЛОД В ПРОДОЛЬНОМ 

РАЗРЕЗЕ 

стым сочным плодам относятся яго-

>д ды (в них обычно содержится 
брома какао много семян) и костянки (обычно 
~obromo сосао) с одной косточкой , как )' вишни 

Руб•шк---
(,1/есто 

Ce,11emtaя 

кожура 

Зародьпи 

Стеика 
1L10(}() -

Плur!u 
ЛГ/1'111111 

ерсика). К сложным сочным плодам относят

:борные плоды , образ:ующиеся из нескольких 

язей одного цветка , и соплодия, развивающиеся 

Jавязей многих цветков. В образовании сочных 

•дов могут принимать участие иные, помимо 

язи, части цветка. Так, мякоть яблока пред

вляет собой разросшееся цветоложе. 

ВНЕШНИЙ ВИД И РАЗРЕЗ 
СЕМЕНИ 

ПЛОД В ПОПЕРЕ'lНОМ 

РАЗРЕЗЕ 

СИКОНИЙ (ТИП ПЛОДА) 

•Д С МJIСИСI'ЫМ АРИЛЛУСОМ 
1 китайский 
~i chinensis) 

Смоков~1ица 
(Ficus carica) 

Цветоиос ----~ 

Цветоиожка 

Се-4tЯ 
ВНЕШНИЙ ВИД 

ПЛОДА 

Остатки 

~=~~~ cm:::{ 
вьtрост ио•tка 

Се-\I.Я//О:НСКU) 

(степка плода) вето -
пожка 

ВRIIIIIidвид 
IVIOДЛ 

Околоплод11ик ц ~ 

ПРОДОЛЬНЫЙ .РАЗРЕЗ ОСfАТКИ ОТДЕЛЬНОГО 
ПЛОДА ЖЕНСКОГО ЦВЕТКА 

Остатки 
жепских цветков 

Kocmo•tкa 
( се.1tЯ, окружеююе 
эидокар11иl!-4t) 

Зароды1и 

Мясиста.я С/(.//адчап 
ось соцвети.я 

Оста тю 
мужсr..7д 

вю:шний вид и 
РАЗРЕЗ косrочки 



IЛИС перуанекий 

~alis perur1iana) 
Малина быкн н.н 
( Rubus idaeus 

О татки 

Чашечка 

Костюючка 

Остатки 
столбика 

Экзокарпии 
ягоды 

ВНЕШНИЙ ВИД ПЛОДА 
С ЧАШЕЧКОЙ 

ВНЕШНИЙВИД 

ягоды 

Семя 

~та 

Околоrиюдник 

ПОПЕРЕЧНЬIЙ 
РАЗРЕЗ ПЛОДА 

ВНЕШНИЙВИД 

СЕМЕНИ 

КО (РАЗНОВИДНОСТЬ ПЛОДА) 
я лесная 

~ sylvestris) 

"оrж:ура 

Семя 

ПOIDPIЧIIЬIЙ 
РАЗРЕЗ ПЛОДА 

ВНШIНИЙВИД 
И РАЗРЕЗ ОDI&НИ 

Семенная 
кожура 

Мезокарпий 

и экзокарпий 

Разросшеес.я 
цветоложе 

Проводящий 
пучок 

Кожура 
( сросшиес.я 
цветоложе 

U ЭI(ЗОКарпuй) 

Семядоля 

Твердый 
э'Ндокарпии _ ..-...,;;..._", 

ВНЕШНИЙ ВИД И РАЗРЕЗ 
косточки 

ТЪIКВИНА (РАЗНОВИДНОСТЬ ЯГОДЫ) 
Дыня 
(Cucumis melo) Ко 

ВНЕIПIDIЙВИД 
IVJOДA 



1 

Jухие ПЛОДЫ 
БОБ (ТИП IШОДА) 
Горох посевной 
(Pirum ativum) 

Uветоложе 

~МЕНА в СУХИХ плодлх окружены твердым сухим около

одником (стенкой плода). Этим они отличаются от соч

Остатки 

lХ (с. 4243). Сухие плоды подразделяются на 3 типа: вскры

ШЕК 

:марен ник 

вающиеся, у которых высвобождению семян пред-
шествует расщепление околоплодника; невскры

вающиеся, у которых околоплодник не раскры

вается , и распадающиеся- у этих плод распада

ется на отдельные части. К вскрывающимся 

сухим плодам относятся коробочка (как, напри

мер, у чернушки) , листовка (живокость), боб 
(горох) и стручок (лунник). Семена всех этих 

плодов разносятся ветром. Невскрывающиеся сухие 

плоды- орех (каштан), орешек (подмаренник), мно-
кий гаорешек (земляника), семянка (одуванчик), зернов-
liит apatine) 

ка (пшеница), крылатка (ильм) и др. Некоторые 
них снабжены крыльями (ильм) или парашютиками (одуванчик) 

азносятся ветром , другие (орешки подмаренника) распространя
:я животными - крючками на околоплоднике плоды прикреп
)ТСЯ к их шерсти. К распадающимся плодам отно

ся вислоплодник (борщевик) и днукрылатка 
ен), которые разносятся ветром. 

ВНЕШНИЙВИД 
IШОДА Сем.янож:ка 

(прикрепляет 
селtЯ к плаценте) 

:х 

tтан посевной 
>tanea sativa) 

Шов Аtежду 
створкам.и 

плюски Микропиле 
(осуществляет 
влаzо- и zaзooбJtteн) 

Uветоножка 

Остатки 

тычиики 

Плацента 

Остатки 
столбика 

w;.,;;;...._. __ и рылы~а 

ВНУТРЕННIЕСТРОЕНИЕ 

ПЛОДА 

Селtядоля 

Селшпная 
кожура 

Зара ышевый 
корешок 

Почечка 

aтru 

Семеиная 
KOJitypa 

ВНЕШНИЙ ВИД И РАЗРЕЗ 
СЕМЕНИ 

алючая плюска 

'болочка 
lразовавшаяся 
r прицветников) ВНЕIШШЙ ВИД ПЛОДОВ 

С ОКРУЖАЮЩЕЙ ИХ ПЛЮСКОЙ 

Остатки Остатru 
рьшьца ---;; рьиzьu,а 

)рех 

lерео.яиистыи 
'Колоnлодник 
стеика плода) 

_6 _ Остатки 
столбика 

ВНЕШНИЙ ВИД И РАЗРЕЗ 
ПJIОДА 

Остатки 
столбика 

Чашелистик 

Разросшееся 
цветоложе 

Остатки 
рьиzъца u 
столбика 

Орешек ( сухои 
односелtЯнuый 
плодик) 

Зародыш 

Деревяиuстый 
околоплодник 
(стеика плода) 

МНОГООРЕШЕК 
Клубника 
(Fragaria х ananassa) Чашелистик Цветоно.жка 

ПРОДОЛЬИЬIЙ РАЗРЕЗ ВНЕШНИйВид 
ПЛОДА Околоплодни·к ПЛОДА 

Околоплодпик 
(сmе11.ка 
плода) 

(стеика 
плода) е.м..я ол.я 

ВНЕШНИЙ ВИД И РАЗРЕЗ 
СЕМЕНИ 



1св ложвоnлатаrювый 
cer pseudoplatanus) 

IРОБОЧКА 
рнушка дамасская 

igella daтascena) 

ристые прицветнички 

rдоизмепетнхе 
:тья) 

Шов 
вскрываиия 

коробочки 

Се-11е ття 
кожура 

Околоплодник 
(апеика 
плода) 

Околоплодтле 
(стенка. плода), 
O"P!f'JJМIOЩUii ШUI. 

вислоплодник 
Борщевrtк 
(Herackumsp.) 

УплощенкьШ 
окояоn.'lод!lик 
(стенка 
плода) 

ВНЕIПНИЙВИДПЛОДА. 

Цветоножка ----1 

ВНЕШНИЙ ВИД ПЛОдА ПРОДОЛЬНЫЙ РАЗРЕЗ 

ПЛОДА 
Плацента 

Скульпту
рираванная 

семетшя 

кожура 

ПОПЕРЕЧНЪIЙ 
РАЗРЕЗПЛОДА 

Плод011истик 

~УЧОК Остатки рыльца 
шик однолетюtй 11 столбика 
naria аппиа) Ложная 

ВНЕПIНИЙ ВИД 
И РАЗРЕЗСЕМЕНИ 

Остатки 
рыльца и 

cmOJI6uкa_......".,.. 

Семеиная 
кожура ПJШцеита перегородка 

~--~~ .... стручка.--.;-.:!"'lо.. Уплощенный 
краи семенной 
кожуры oб;rez
чaeтnqJeМc 

сгА~Вни ветром 

ЧACI'Jf 8СIQ"ЫВШЕЮС11 ,ПЛОДА 

Створка 
ок011оплодника Рубчик (A18Cmo 

11/)UкpenмN/UI 

К CtмR#IOJI(lf(8) 

Заро&.ш 

G«.waдou 

Се.м8ННЛЯ КОЖ!!Q4 

8IWDI'DtЙ ВИДИРАЗРIЭ 
CIМDUI 



Lрорастание семян 
ПРОРАСТАНИЕ 
СЕМЕНИ 
Бобы русские 
(Vicia faba) 

CJIE ВЫСВОБОЖДЕНИЯ из материнского растения семена 

звоживаются и впадают в состояние покоя. Если достаточно 

ги , кислорода, тепла, а иногда и света, жизненные nроцессы 

мени активизируются, и оно начинает прорастать. Прорас
ие завершается nоявлением первых листьев. Семя состоит 
ародыша и запасов питательных веществ, окруженных семен-

: кожурой. Зародыш образован одной или двумя семядольными 
тьями (семядолями), прикрепленными к центральной оси. 
1ерхняя часть - эпикотиль- заканчивается на верхушке точкой 

та побега либо зародышевой почечкой. Нижняя часть оси 

азована rипокотилем и зародышевым корешком: 

я поглощает воду, зародыш использует 

ательные вещества, а зародышевый 

ешок, разрастаясь , прорывает 

енную кожуру и углубляется 
•чву. Дальнейший ход 
растания зависит от типа 

ени. При надземном про
гании rипокотиль удлиня-

1 и выносит семядоли 

•чечку на nоверхность. 

1 подземном прорас-

-tи семядоли остаются 

чве, а удлиняющийся 

'ШТИЛЬ ВЫНОСИТ 

вет почечку. 

СеАt.ядоли uабухают. 

Ce.11enuaя 
кожура 

Семядоля 

СЕМЯ В НА'JАЛЕ 

ПРОРАСТАИИЯ 

Первый 

лист 

ПptJ.JiиCТТ/1/UK 
(придаток 
OCJIOfiQIIUЯ 

листтю) 

Эпикотиль 
удлrтяется 
и зеленеет 

С~~tяdоля 

ПОЧ/!ЧКГJ 

ГunoNomti.Лh 

корешо~о: 

KamaфtJ.J/Л ----- • 
(•rешуевидrtый лист) 

и се;чеrтая кожура лопается --- Эпикотиль, 

Ммодой-{ 
побег 

KamaфUIIJI/ 
(чешуевидщхй 
лист) 

_Эпикотwtь 
удлии.яется 

·доли, __ _ 
w:еииые 

той 
рой, 
ются 

е.млеи 

ЕМЛЕЙ 
JUIEТCЯ 006ЕГ 

Fi?-n:~- Главиый 
кореuь 

при~Среrи~ени.я 

К СеАIЛIIОЖКе) 

ЗАРОДЫШЕВЬIЙ Коичик КОр11Я 
КОРЕШОК ПРОРЫВАЕТ (30110 де//ЯЩILУСЯ 
СЕМЕНJ·МО КОЖУРУ клеток) 

или иадсе.1t.ядольное 
коле11о 

Гипокотиль, 
IJЛU подсе.11.ядольное 
колеио (участок 
Аtежду Эf/иKOmiJЛe.\1 11 

зародышевьw корешкоАt) 

ПОЛRЛЯЮТСЯ ПЕРВЫЕ 

НАСТОЯЩИЕ ЛИСТЫ! 

Се.\t.ядоли -
ucтO'IIIUK 

ттютельm>LУ r---: 
веществ д;m f ( 
проростка 

Зародышевый 
корешок 

Боковые 

KOJlllll -;....\ --+--.'-~ . 

\ 



\ДJL1ППVL 

~ОРАСТАНИЕ 
.:пzикотиль 

(наdсе.няrJо,7ыюе 

колено) 

Почечка 

Семеюю.я 
кожура 

Шов 

Семеиная 
кожура 

Гunoкomzerь 

(nod е.н.я rJо ыюе 
колено) 

Заро ышевЬlй 
корешок 

Рубчик (место 
прикреплепия 

к се~tЯн.ожке) 

Се ,tЯдоля 
СеАt.Ядоля 

Рубчик (место 
прикрепления 

к се .. мяножке) ПРОДОЛЬНЫЙ РАЗРЕЗ 
СЕМЕНИ В НАЧАЛЕ 

Микрапиле ПРОРАСТАНИЯ 

(отверстие, 
осуществляющее 

влаго - и 

газообмен) настоящий 

лист достиz 
пошюго 

развития 

ВНЕШНИЙВИД СЕМЕНИ 
В НАЧАЛЕ ПРОРАСТАНИЯ 

rетс.я 

!йбНЬlU 

iptmь 

\ЗЕМЛИ 

(ВJUJЕТСВ 

•ГНУТЫЙ 
окотиль 

Первый настоящий --.....::;:~• 
лист защищен 

се.м.ядоля.м.и 

Петлеобразныи изгиб 
гипокотил.я появляется 

над поверхностью почвы 

Гипокотиль 
удлиняется 

Сброшенная 
семенная кожура 

Боковой 
корень 

rипокотиль 

РАСПРЯМJUIЕТСЯ 

ивыносит 

листья 

И СЕМЯДОЛИ 

из почвы 

Се~дол.я 

_ _ Типокотиль 
распря.м.л.яется 

и удлиняется 

ПЕРВЫЕ 

ШСТОJIЩИЕ 

листья 

досrигАЮт 

ПОJПIОГО 

РАЗВИТИJI 

Гипокотuль 

Боковои ---
корень 

Точка 
роста 

Се~дол.я 
увядает 

Главный корень ___,..---~ 
(удштившиися 
зародьrшевыи 
корешок) 

3АРОДЬПIIЕВЫЙ KOPEIIIOK 
ПРОРЫВАЕТ СЕМЕВ11У10 

КОЖУРУ И YДJIИIUIEТCJI 

Семенная 
кожура начинает 

..,_. ___ разрушаться 

КDрневои 

КОН14UК 



Зеrетативное 
)азмножение 

ВЕГЕТАТИВНОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ, nри котором часть 

Каланхое Дегремона 
(Kalanchoe 
daig~·eтontiana) 

растения отделяется , укореняется и дает начало 

новому растению, свойственно многим видам. 

Это один из способов беслолого размножения : 

в нем участвует только один родительский орга

низм и не происходит слияния гамет (половых 
клеток). В вегетативном размножении участвуют 

>'БIWIУКО'ВИЦА. разные части растения. Это могут быть подземные 
~иолус запасающие органы: корневище (подземный 
adiolus sp.) горизонтальный стебель) , из побегов 
горого образуются новые растения; луковицы (укоро
:-~ные побеги) и клубнелуковицы (укороченные 
шщенные побеги), которые образуют дочерние 
ювицы или клубнелуковицы , обособляющиеся 

материнского растения; клубни (утолщенные 
~земные побеги) и корневые клубни (утол

тстивио 

делящиеся 
клетки 

нные корни), которые тоже могут от деляться 
материнской особи. Размножаются растения 

помощью подземных и надземных сталонов-длинных 

1зучих побегов, способных укореняться; луковичек , кото-

Край 

е развиваются на стеблях или в соцветиях, а затем опадают; 

юдковых почек- из них образуются миниатюрные рас
tьица (детки) , возникающие из почек и от деляющиеся 
ем от материнской особи. 

:ОВИЧIСАНАЦВЕТОНОСЕ 
ия луковиценосмая 

ит bulbifetuт) ЦветОЧIIЫй 
рубец 

Детка 

с придаточ11ы.~т 
KOpiiRJIЩ 

отделяется 
от листа 

ПЛЕТЬ (СТОЛ ОН, 
НЕСУЩИЙ ЗЕЛЕНЫЕ ЛИСТЬЯ) 

-цветка 

образуется 
луковичка, 

L'110J:oбua.я 
отделиться 

ВерХ!JШеч/tая 
liO'IKO 

от матери11скоzо 

pacmenUJI 

Будра nлющевидная 
(Giechoтa hederacea) Материиское 

растеиие - --+-'.._ 

Плеть 
(1юл.зучий t:тебель) 

Из боковои 



БЕНЬ 

IT 

r:тевой 
(бень 
полщенный 
)eltb) 

ЕIЕВОЙ КЛУБЕНЬ 
-tия клубневая 
mia х tuberhybrida) 

ающийс.я 
'lОЧНЫЙ 

почка 

Боковая 
ветвь 

ЛУКОВИЧКА 

Л ил и я (Liliиm sp.) 

Лист 

Стеблевая ----· !·~ 
луковичка , 

образовавшаяся , 
из боковой 
почки 

Мясистый ---~r. 
чешуевид1tый 
лист 

с запаса.Аш 

питательных 

веществ 

КЛУБНЕЛУКОВИЦА 

Остатки Гладиолус 

Вер ушка 
листа __ _ 

теблевая 

_ _ Придаточныи 

к.орень 

ЛУКОВИЦА 
СПОЬЕfОМ 

fиппеаструм 

цветоносного (Gladiolus sp.) Побег а си:мил.ир щий 
(Hippeast1Um sp. побега 

лист 

Разросшийся 
стебель 
с запасом. 

питательных 

веществ 

В основании побега 
образуется иовая Новыи 
клубнелуковица 

п01lка 

(цветочная 
пачка) 

Проводящая 
ткань 

Надземный побег~ 
развивающийс.я из 

верхушечной почки 

Придаточный 
корень Мясистый чешуевидный 

лист с запасами 

питательных веществ 

Рубец 
чешуевидного 

КОРНЕВИЩЕ 
Имбирь лекарственный 
(Ziпgiber о f ficiпale) 

Узел 

Междоузлие 

Лист 
асси.м.илирующий 

Чешуевидный 
лист 

Эпидер.м.а 

ЗапаСЬt ___ ...,._ 
питате.ль'Нwх 

веще.vтв 

Стебель (донце) 
луковицы 

Чешуевиднtяи 
лист 

ткань 

ВНIШIИИЙ ВИД 
КОРНЕВ~ 

ПРОДО.11ЬЯЬIЙРАЗР13 
НАДЗ$Щоrопов~л 

корень 



{ серофиты 
Ареола 

СТЕБЛЕВОЙ СУККУЛЕНТ 
Эхшюкактус Грузо~1 а 
(Ecl!inocactus gm.юnii) 

КсЕРОФИТЫ- это РАСТЕНИЯ, способные переносить 
сильную заср.')' и зачастую высокие температуры. 

Выживать в таких условиях им помогает 

( rтdоиз.не11етю.я 
пазушиоя поцко) 

Волосок 
(трихома) 

СТОВОЙ 
(КУЛЕНТ 

ronc 
'lюps sp.) 

ряд особенностей: небольшал площадь 

листовых пластинок , nоrруженные устьица, 

волоски , колючки , толстая кутикула и т.д. 

Суккуленты- груnпа ксерофитов, cno· 
собных накапливать воду в особой 
губчатой ткани листьев, стеблей 
или корней. Листовые суккуленты 

1асают воду в крупных мясистых листьях. 

:орневых суккулентов этой цели служат 

~росшиеся подземные побеги или корни 

щземные стебли и листья у этих растений 
~нь недолrовечны ). К числу стеблевых сук
lентов относятся кактусы (сем. Cactaceae). 
стья у них превратились в колючки или 

>бще исчезли , а фотосинтез nроисходит 
ясистых зеленых стеблях, поверхность ко

>ых покрыта ребрами или рядами сuсuчков. 

Кошочка Кутикула 
(восковая 
водоиепронии,ае.,ш.я 
/!Ленка) 

Водопоепая 1юреюилт 
(запасающая ткань) 

Кореиь 

Извшшста.я 
кдето•та.я 

оболочка 

Устыще 
(регулятор 

zазоо6,11ена) 

ВНЕШНИЙВИД J\fИКРОФОТОГРАФИЯ 

ПОВЕРХНОСГИ СТЕБЛЯ 

Кошочка 
(видоизме11е1111Ь1/l 
лист) ------------~ 

Ареола _____ _ 
( видоизютеппая 
rшзуш11ая 

rzочка) 

пик,ула ---
r:кооая 

Ollenponuцae..taя 

11ка) 

УЧАСГОК ПОВЕРЮiОСГИ СТЕБЛЯ 

,• 

Сосочек 
(видои:з,\lеnеиlюе 
OCI/OQfll/1/e 1/IJбeza) 

:тt:Б t:Jiь 

U lli'OДOJibH0/11 I'A r•::н; 

Колю •tкп 

(rщd0/1-J. II I'//I' IIII blU 
лист) 

Сосочек 
(вuдouз.мelteltll• u • 
осиоваиие побеm 1 



Хшюртш1 ycc • J C'IIII aя 

( 1-/mt:mrbln /пmmla ) 

«ОК//0 0 

•rponycкaem 

:вет 

~ ОС/1060 111/Ю 

шста 

lЛOOI/Ы rl 
коре11 ь 

СТЕБЛЕВОЙ 

Устьице 

И КОРНЕВОЙ 
СУККУЛЕ НТ 
Цероnеrия Буда 
(Cetvpegia wcюdii) 

~UIO IO • llfJIIII!JCKflC/11 

свет к ооюптшю 

J/ IIC/11 (1 

Мящстый 

.'1 1/С/11 

f(ymu~>:yлa (аоскиаая 

OOдO IIC7lfiO I/ U li llC.. ItaЯ 
пле11ка) 

:юиа 

Полупрозра•tиое 
~01CIIO ~ 

пропускает 

ПРОДОЛЬНЫЙ 
РАЗРЕЗ ЛИСТА 

Выпуклая 

МИКРОФОТОrРАФИЯ 

ПОВЕРХНОСТИ JП.fСТА 

листа 

Кутикула (восковая 
вод01tепроиицае..~tая 

1U/8 1/KO) ----- -

• Чашечка•. 
окружающая 

погружетtое устьице 

Литоn 

DAPACPOCIIIИXCJI JIИC'I'IOD 

В ПРОДОЛ:ЬRОКРАЗПЗ& 

~ОРНЕВОЙ~ 
Киолица fOzalis sp.) 

Цветочная 
почка (бутон.) 

Кориевой -----' 
Кllубеиь 

ВНЕШНИЙ ВИД 

Мясистый 
ползучии стебель 

ПРОДОЛЬНЫЙ РЛЗI'ЕЗ 
KO .. IUB0ГO IС.ID'ВНЯ 



Гидрофиты 
ГидrОФ11ТЫ. I!Л Н водНЫЕ РАСТЕНIIЯ . жm1yt·. будучи гюгр}·жсшrым11 nnoдy част11чно ( как nодлной гиацинт ) нл11 
полностью (элодся ). Для жrrзнн nnoдrюii среде у них nыработа;•r• с • • раз ~юобра:тые приспосоfiлеrшн : n стебм1х. 
листьнх н корнях обычно имеются многочисленные rюзд)'ХОНОС IIЫе nолnст11 . кnторые с пnсобствуют г<t :юоfiщ:нv 

н уnелнчивают плавучестr, . Подводные части эпrх растений . как ••рштло. л 1нне~•ы кути кулы ( rюдnнсr• рон1щае· 

MOJ':J llЛeHKII ), ЧТО llOЗIIOIOJ eT IlM ПОГJIОЩаТЬ MШiep<Uibl·IЫe lleЩCCTBa Н Г<IЗЫ прямо IIЗ ВОДЫ . Нет у НИХ fl OiJЫ 'IIIOii 

для наземных растеннй механической тка· водяной rилЦJI LП' 
Нижияя rmopmш Верхиям стпртш .1иппоитi r 

ни - она нм попросту не нужна. Растения . _111 , ·mпt<mi 11_1щ-11111111ш (Eirblmmia cm.'"''''-' ) 
nолностью nогруженные в воду. лишены nmrmmш1 

также устыщ. У растений . гюгру· в. иJуп"" 'i ''PI"'III'"' 
женных n nоду частично. устьица 

имеются люш, на верхней стороне 

листьев. где их не затопляет nода. 

Ylll'. 111 1illflf/PПI 

IIЛ (JfJY'il'Пil Ь 

водяной 
ПАЛОРОТНИК 
AЗOJVIA 
(A zolla sp.) 

кореиь 

Kpu;a:offmыe tlQЛOCI\11 
llpe<iO.IJI(IIIЯIOt/1 ,11/ПI/ 
om .1af1Юfl.'lt~uuя 

Гуття 
.HQ11 1\QtJfl f1lfiЯ 

1<0 /liiCtlfi H 

систе.ма 

~~-- fitJКOtlfl~Ч tlfJfllm1 

Ot<p!ftЛllfl 
листшшя 

IL~l/CII/111/Iil/ 

npulltJmn•ишlo А.Щmх 

110//UC//t/J 

Эuдодщта 
(uuy mpemaai 
I 'ЛUii 1<(//Jbl ) 

Эuuдt•fJ.\111 --- to.-r 
(uapyжmиti 
' IQii К/lt:l//01<) 

Кира (moli 
.llcжll!l .~llш)up.lluti 
11 ЩII}!/UUHЩt'li /1/ l<tiii i•IO) 

JtиCТ08AJI /UIАСТШfКЛ И I'A3PE3 ВЗДУГОГО 
'IEI'Y.UЛ<A ВОДКIIОГО ГИАЦИНТА 

M~IIO'OФO'I'OJ'I'AФШIIIOIIEPt:•IHOI"O 

CI' I!.'JA 1(01'1-111 OOДJIIIOI'O 1'1-IAЦIII·I 'rA 

ЭJIОДЕЯ КЛНЛДСКАЯ 
( Е/ш/еа umщlt•usi ·) 

-



КУВШИНКА 

(N!fmplmrп ~р. ) A rnlfuнxи•tи•шJп 
(Пf>lllUt/ПIIfiЯ (JfUJJnlflЯ "-U ' ntl\fl) Гlшщ ыiL 

МИКРОФОТОГРАФИJI ПОПЕРЕЧНОГО 

СРЕЗАЛИСТА КУВШИНЮ1 

Kopn (с.tий 
.wежду шидермой 
и щюводящ,ей 
llll<lii/ЬIO) 

Проаодящий 

пучо>: ---~fб:'~i:i!H ~<---::::т 

ПОПЕРЕЧНОГО 

СРЕЗАСТЕБЛЯ 

ЗЛОдЕИ 

(Eiodea sp.) 

Поtружетюе 
растеиие 

IIIIЖIIJIJI ----- ' 
.111/li!l'p.lt fl 

(uopyжu,t~li 
C 10li ~Лl'11lfJI\) 

ме;юф/IМ (мi!I/IIU 

1~U!i1JIII:IJ- фol!юcui(JJJЮUpyiOЩIUI 

111/.JI/1/ЯJ/ 

Бо~:онnя 
( n6ar<CIIQJIЬI/OJ1) 

Cpr•tJnни Листоаа.я 1l.1llctflllll1\'fl. rторо1ш 
,,0".рытпя mu)rюmmlL111.1 1flйiOIЦU..\t лиr.товой 
ногкоuы. 't mыemo~• rt'lacmuuкu 

~L---- иветочная 
почка 

(бутон) МИКl'ОФОТОП'АФНJI поrп:пчиоrо 

СРЕЗА Ч'ЕРЕIDКАIО'ВШI:IВIСИ 



tастения-

ищники 

ДapЛ II I IГf'(JII I I Я l< a.l 11ф0р1 11 1 iicK<IЛ 
( Daгlingronia califn mira) 

Hr,;mopmюпtыti аырост 

!(рылонud11ая 
отпроцка .rшстп 

мимо ПHTATE.II bHЬIX ВЕЩЕСТВ, вырабатьшае.\t ых зелеными л и стьям и в про-

::е фотосинтеза , хищные ( насекомоядные) растения шпаются насе комыми 

~лкими животными . Это дополнительное питание необходи ~ю таким расте

м , потому что они растут н а кислых болотистых почвах. бедных азотом 

>уrими минерал ьными элементами . Рас

ия -хищники ловят насекомых с помо-

J видоизмененных листьев-ловушек . 

)ТВЬI , nривлеченные яркой окраской 

юматны l\·t нектаром . садятся на растение , 

)рое вырабатывает ферменты , раство

rщие насекомьtх. Ловчие листья бывают 

пов. У непентеса и дарлингтонии они 

Pa.JtJ /1(11/ I!mcн 

h'.IJIIШtrюбpa.mыli ише.11u~· 

Ппшшяется 
1 /I!IO/lЩJO IIOC/Ibl ti 

оыроrт 

Cuзpefl(uoш,mi ~ 
кyrJ/111111 ------i1 ( ) 

0h'UIШ'ЧIШ , rl[IIIII!JC!;OIOЩI/1! CUP/11 

K11щn u11 

llfJiilly r·,;a/1 1/11/11' 

Глш!кая IШОерлюпm, 

H PK/11(/{J/1111/i (Jf/ЛIIh' 

ожи на h.')'ВШИН . Насекомых привлекает 

rap , образующийся по краю. Сев на край , 

~комое соскользьшает вниз и перевари· 

·ся в жидкости на дне ловушки. У венери· 

мухоловки створки листьев захлоnыва· 

РАЗВИТИЕJ/ОВЧЕТО ЛИСТА 

ДАРЛИI-IГfОНИИ 

1/UilJIOI/ 11!111 

OШ/3rii).'Ю 

я , едва насекомое коснется хотя бы одного 

:твительного волос ка в середине листа . 

r истьях жирянок и росянок- липкая жид

ъ: насекомое садится на лист и nри клеи· 

вается . Лист складывается 

~РИНА МУХОЛОВКА 
КНОВЕННАЯ 
·аеа muscipula) 

>ил.лодий (уплои(е/11/ Ь/U 
ЦJBUIOK !IOO'IelO J/UC/Il(l) 

Летиий •1ерешок 

mapuoii 
tселёзки 
lатывают 
1р 

и nереваривает жертву. 

'I!JO lllflli/111!/l bllblli UOJIOCOK 

Со~1рева ющий 
ЛUfJ1l/ lll .'1 1/С/11 ЗащJьшшшit Jt 

,10(1111/f/ .'1111'111 

CO.IIIOtymыe -----:;iiiA~ • 

J/ 1/C/1/0U(I.J/ 

1/J/(/ t: /11111/ KII ) 

ЗC/Jif KU . .\1 

.зубцы 

IIIIЩf'IIЩJ I/11/('J/ bllfiJ/ 
.ж-елiiжа 

/lfJ// fJ!If!K{I I! /11 11( /CI?MJ.\1 /JIX 

l!.IJIJC/11 11 /1 1111!.'1 /о/11)11! 
сmруктуры у 

Lfyrюmщmt '. /1>111 

IЩ1КРОФОТО1' J> ФИ 11 (.'ТUОРКИ JIOUЧ 

ЛИСТ/\ ВЕНЕРИН Й MYXOJIOII.КH 



Листпвая 

Край 

Фор.ttuрующuйся 
лист 

Усик 1/й коице 
фор.мирующегося 
листа 

РАЗВИТИЕЛОВЧЕГО 

ЛИСТА НЕПЕНТЕСА 

Сидячая 
пищеваритель11ая 

желёзка 

Верхияя 

ЛОВЧИЙ КУВШИН 
f-I NIC IIТ('( \' ,' lll !l lll C.'IIo ii Ы ii 
(Nepentlres rmmlmlis ) 

Ферлtетттая 

же.1ёжа ------А.--. 

\ Развивающиriся 
т..увuши 

Развuвающuйся 
K!f8ШU1111ЛOIIII/O 

зат..-рыт крышечкой 

На к01ще усика 
образуется 
вздутие 

Не3релый кувшии 
lta110Л/Iel/ воздухо.11 

Стебельчатая 
желёзка, 

вырабатывающая 
IЦ!ейкую слизь 

МИКРОФОТОГРАФИЯ 

СТЕНКИ КУВШИНА 

Крышеч~о:а 11ривлекает. 
иасеко.чыt· и защищает 

куошшr от дождя __ ___,,_,.r, 

OmrqJывaemcя 

30/Ю 

Зо11а 
переваривания 

3a1/QЛ/{e/la 

11ищевари

тельной 
жидкостью 

~ 
~ 

ЛОВЧИЙIООШIВВ 
ICJIOШU/1 

ЖИРJПIКАХВОСГАТАJI 
(Pinguicula caudata) , 

ВРАЗРЕЗВ 

• 
к...-... 

~ 
A'IO"'DDIII 
~ 



Эпифиты и паразиты 
ЭnиФиты и 11АРАЗИТЫ PAC1Yf нл жиных r•лсгшиях ДI'УПfХ 1\НдО I\. Тиnичные эnифиты укореняются 
не в почве, а прикрепляются к стеблям 11ли ветвям других растений . Влаrу они извлека- .....riiill····-11111.. 
ют либо из дождевой воды, либо прямо из воздуха, а минералы~ые вещества - из органи-

ки, скапливающейся на поверхности растения-хозяина. Подобно nрочим зеленым расте
ниям. эпифиты вырабатывают питательные вещества в nроцессе фотосинтеза. К эпифитам 

относятся многие тропические виды орхидей и растений семейства бромелиевых ( «атмо-
сферики•• ), а также некоторые виды мхов умеренного пояса. Растения-паразиты nитаются за счет растения

хозяина. Органы питания- присоски, или гаустории,- nроникают в проводящие ткани его стеблей ш1и кор
ней и откачивают оттуда воду. минеральные соли и органические вещества. Поскольку растениям-nаразитам 

не нужно синтезировать питательные вещества, ЭnиФитноЕ РАСГЕНИЕ СЕМЕЙСТВА liPO~tFJIИEBЫX 
хлорофилл и зеленые листья у них отсутствуют. Эхмся матnво- красная (lleclunea тiuiata) 
У растений-полупаразитов (омела и др.) есть зеленые 
листья , и они в процессе фотосинтеза сами синтези

руют органические вещества , а у растения-хозяина 

получают только недостающую воду и пищу. 

ЭПИФИТНАJI ОРХИДЕЯ 
Брассавола ш.ишковатая 
(Brassavola uodosa) 

//истовая розетка 
состоит из кожисты:r 

леитооидиых листьев 

Чешуе
видиый 

Цветок! 

1 

Кора д11рвва. 

Плотио охватывающие 
друl друга ОС/10011/IШ/ 
Лllстьев образуют 
.-.тшу•.в которой 

скаtыивается 

дождевая вода 

BeлtL11e11 
(.111/0lOCJ/OU//OЯ 

эrшдер.11а. 
сиособ//ая 
1101д0Щll1flb 

дождевую воду 
и водя11ые rmpw) 

Пepllrtчuaя 
кора 

(слой .чежду 
эrшдер,чой 
и ироводящей 
тктrью) 

Про~одящая [ Ксиле-vо 
f/1/(Q/Ib 

ФЛOIJN(I 

растут 

зиифиты 

Эк.1()01!fi.WI1 
(llapyЖIIЬIU 
слой 1(0рЬ1} 

Эtrдo<Wp.11a 
(tlllympMIНUU 
C.10ri IIOJJЬI) 

к котирой 
llfJUKfJIIIIЛII/1 111/фUtn 

&ЩКI'ОФОТОГI'АФИА ПОМI'ЕЧНОГО СI'ЕЗА 
ВО3ДУЩНОГО КОI'ИА ЭПИФ11ТRОR OI'IOIДIJ II 



ЭПИФИТНОЕ РАСТЕНИЕ СЕМЕЙСТВА 
БPOMEJJИEBbiX В ПРОДОЛЬНОМ РАЗРЕЗЕ 

Гузма 1111и (Gaгmcmia linl{ulnta) 

Со.1ре1ЮЮЩ11е 
цветка 

Утолщеииое 
OC//OOfl/1/Je сте6,1Я 

Стебель 

КОРНХВОЙ ПАРАЗИТ 
Ззраэ11ха 
(Orobanc/11! sp.) 

заразtLrи - --- -t 

Клубепек заразu.rи, 
npaкpetiЛP.I/1/Ь/U к КОрiЦ!,Ч 
растеиия -хозяшtа 

с помоrцью туеторий 

СТЕБЛЕВОЙ ПАРАЗИТ 
ПootiЛitKa сороnейекая 
(CIJScuta еиrораеа) 

Стебе.1ь повШiикu 
обвивается вокруl 
стебля растенuя
хозяuип 

...,.~-- Соцветие 

1Н1111НИЙ 1ИД ,AC1'IIUUI, 
~OI'OOOIИJIИIIOЙ 

1108UЛuКи 

(к011ос) 

-,:::"...-- Место 
11рикре11Леиия 

стебля повШiшш 
к стеблю 
растения 

ХОЗRu//а 

Лт:т 
расте~tия

хозяиllа 

1/00ШIUКU, 

обвивающий 
tтгбель 
pacmtrltuя

XOЗRиlla 

ПровоОяЩQN'iФ"~а 
.ткань 

растгния- KCIIIIUIO 
:I'OIUfU//(1. 

Бокооой коре11ь 
pactn81/UЯ -XOЗRUHQ 



:лассификация растений 
•БЫ ПРОЩЕ БЫЛООРИЕНТИРОВАТЬСЯ В огромном разнообра
ЖИВЫХ организмов, биологи пользуются единой системой 

лассификации. Все организмы разделяются на 5 основных 
:п- царств , одно из которых составляет царство растений 
1tae). На основании сходства и различий между растени
это царство делится на более мелкие систематические 

пы- 10 отделов , один из которых- цветковые. или 

>ытосеменные (Angiospeпnophyta),- объединяет все 

·ковые растения (орхидеи , пальмы , кактусы , розы , клены 
.) . Каждый отдел делится на классы , классы на порядки , 

щки на семейства, а семейства на роды. Каждый род 

:диняет отдельные виды раст ий. Такая система 

1едовательного разде-

rя растений 

:е более 

:ие груnпы ( 
юбноотра-

· их родст-

rые связи 

Filicinoph)1a 
(отапороnон~u~н~е) 

поминает 

IСЛОВНОе 

о . На схеме 

.заны основ-

группы рас-

:й- царство 

tae. Сюда 
>чены и гри-

царство 

~ . а водоро-

~ыделены 

>СТВО про-

on (Protista). 

IВНЫЕ ЗНАКИ 
ra11 ·t'I <..~I01~ rp)rrшы 

ti Ctl bl paзttЫM I I 

J. t : 

OTДEJl 

КЛАСС 

Hcp:oticae 
( 11Ct;ICII0'111tiKJ1 ) 

~~ .. <-Mdi188MocCиlo 
н .. р~ 

Musci 
(WXII) 

sploenOJib)"Ш 
(К80Щ~\АНЫС) gy.:adopll)'\3 

{tatoaiUП<ODЫC) 

AлLIIQ<rfOI,зc 
(nнтоuср<!ТОаыс 
)IXII) 

1 

't 

(!c)nili'~Jia 
(xaoAИJ~~cl 

Monocotylodon.nc 
(OJIIIOЦonыrыe ) 

• 
~gjOfpeiiiiOP }1 
( u.-enmaA~e а ' 
I'IO"JJЫТOCrMCJIШ•ICJ 

Dkot)itdon~::~c 
lмmолыоые) 
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>polla лнста Веламен 56 мембра11а 33 Гttдрофнты 52.53 Дочерниli ttенобяi\ Эa.JJQCТO~ 15 
. Ннжняя Ве11•111к 3~. 36 Внутрсtшяя Гtшщей 34 10 Зaщrrnu.;R 
>JIO II З ЛI IСТ3 - 80\)0IIKOB II.l ll t.IЙ 20 nочс•ншя чc tttyя 28 Гшrодсрма 19 Древсснна .я:прооая ш•J1У11СННЙ cnoltt. 
:сiiЗЛЫ \ая - трубчатый 36 Вода 28. 32. 33. 38. Гшюкопть <16, 47 19 с.о.. "..... 

>рана mtcтa Bepxн11ii лепесток 35 46. 50.56 Гнтаровtщныii л 11ст Дреоесные ф~ 
, Верхняя Bepxшtii л нсто•tск 30 J3од11ЫС pa~'ТC III I Я 30 цветковые Эa.IЩn'lllodl 
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tn плода) 25, 42 
Яночка 40-41, 

вoii цветок 23, 

Л11СТ3 23. 30. 3 1. 
56 
листовой 

!CTIIII1<11 53 
ма.1ьньш зерна 

27,33 
ловчего 

IШИВа55 

елька c.w. 
иллус 

а 24 
1щая чешуя 16 
IЩIIЙ ЛIICT 

'ОЧКИ СОЦВСТIIЯ 

IЩИ:Й ЛИСТ 

[DeтJtя 23 
:атка (n tn 
ща) 44 
атьнi стебель 

о 

да 25, 45 
CtiИ 1б 

ОВ11дН3Я 

ро•tка листа 7 
1ечка 

ra 
екомоядньLх 

reюtu 55 
13 

1ф11ТЬ1 50, 51 
~\la 7. 12-15. 18-
26. 28. 29, 46. 
53, 56, 57 
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:ула 7. 18. 20, 
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1лаЗЗ 
rrк.ые листЫ! 

!5, 30 
В/lдНЫе ЛIIСТЬЯ 

rк1r 20, 21 , 23, 
14-<10. 53 
040ЛЬIIЬIХ 

feJttt /134,37 
rко.видньt/1 
ЛII C'I'Ifl( 20 
~ че~wок54 
l".ые листья 23, 

Лrtt'ТOUOЙ рубец 

22-24,28 
Л IICТ'ODOЙ след 21 
Л IIСТОВЫС 

суккуленты 50. 51 
Л IICTOIIMHhiC 

растеНIJЯ 24 
Л ~tстостебелыtыii 

ПC'IC /IO'IJ IJI K 12 
JI IIC'ГO'I KИ 7, 15, 17, 

20. 23-25, 33, 31 
Л11сrочю1 около · 

цветшtка 23 
- внутреннего круга 

20,34, 37 
- наружного круга 

20, 34, 37 
ЛIIСТЬЯ б. 7. 14-25. 28, 

30-33. 46-57 
Лоо•ше Л IIСТЬЯ 54 
Ложttая перегородка 

стручка 45 
Ложные пы.тьюtюJ 

35 
Лопастньrс лнстья 23 
Лопасть слоеошца 

ПСЧеltОЧJНJКа 12 
JlyKODIIЦЫ 49 
JlyKOOII'IKII 48, 49 

м 

Материнскос 

растение 48 
Мегаспоры 16 
Междоузл ие 14, 

23-24 . 28, 48, 52 
- KOpltCBIIWa 48, 49 
Межклеточное 

Простра11СТВО 33 
Мезокарп111i 40-43 
Мезоф11лл 7. 18, 20. 

29, 33. 11. также 

Фотосшrтсэllрую 
щая ткан ь 

Ме.~копильчатый 

край д Jtста 31 
Mepll кapпttj't 45 
Мсстообитаtшя 

- rидрофитоо 52 
- кссрофiпов 50 
Метакс11лсма 21. 27 
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СОЦ:Ветii Я.) 25 
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7. 14,20, 28. 29, 52 
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МJrкроrшле 16 4 1, 

44, 47 
Мнкрос11орt1 11111111 6 
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49 
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НЛО/IЫ -14 
J.l ei~p ·лwn ••шор<щ 35 
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- II(ЩI,ШOИOIIJIIIIIIX 

Нектарная зона 54 
Нектарн11К11 35. 39 
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55 
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Нектароносные 

выросты 54 
1 -J сктарообраэующая 

бороздка 34 
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лнстЗО 
НеразоJJnшесся семя 

40 
НсразвJJвшJJйся 

ссмяза•шток 45 
Нижннй •tашел JJстн к 

35 
Нttжняя сторона 

II IICТ3 15. 17, 24, 32, 
52. 53, 55 
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Нуцеллус 41 
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34. 35, 37 
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Перед11яя ЖIIЛII<a 55 
Перекресn tос 

O IIЫЛC J IIIC 38 
Перспончатыli 

шпорен 35 
Перехват 1111стз 52 
Пер11дсрма 19 
Пернд111i 9 
Гlернстое 

ЖIIЛ K083JJIIC Л IICTa 

21 
Гlер 11СТОМ 13 
fJCpiiCTOCЛOЖH blli 

Л IICT 25 
Пер11СТЫС ЛИСТЬЯ 17, 

24, 30.31 
Пер11стые 

ПJ11ЩBeтJJIIКI1 45 
fl epiЩIIKЛ 21. 2б 
Перо 7 , 15. 17 

Гl срышко 15 
11 естроокрашсш1ая 

Л JIСТО Оая 

пластинка 25, 31 
Гl11rменты 10, 32 
flllpCIIO IIД 6, J0 
ГIIIПТСЛЬНЬI С 

вещества 8. 28, 33. 
49. 54, 56 

fiJJЩCB3JII ITCЛЫI ЬIC 

желёэки 54,55 
Гlttщеоарrпслы1ые 
фермеJJТЫ 54. 

Плавучсеть 

ПtЛрОфJJТОО 52 
Пластндn 10 
Пласт1111n водорос· 

лcli 10, 11 
Пласт1шка шляnо•1 · 

J J ЬIX грибов 8. 9 
llлacтнii 'Jaтoe 

C..~OCO JJЩC 8 
Плще11та 42-45 
Гl леть48 

Гlдодооое тело :rриба 

8, 9 
fi ЛOДOJIIIC'ПI KII 34. 35, 

40-42,45 
Плод011осец с.11 . 

Карnофор 

Плоды 7. 24. 25. 40-
<15 

Гlлюска 25. 44 
Гl обсп1 ld, 19. 46, 49, 

57 
Гlоrружениос 

p!I'TCIIII ' 53 

fl oдCUIJ il 

ll одоомнос 
flj10j) lt JIIIIC 
CMI\1111 <f.(i 

110/IЭCMIIЫt' 
31\IШCUIOЩII t: 

f>J НЬI <18, <1!/ 
IIMlt "ЩI ЬJi1 . 6\>JII) 

<18 
HtЩЗI'MIIUJil ~ 1011 

Подсемядоль11 

KOЛCIIO 1, 

ГIIПОКОТI\ЛЬ 

Подустьичная 

полость 33 
Гl окрывало 15.37 
- rp116a 9 
Ползу•шй 11 б г 22 
Пол.зу •шit сте' •л ь 

48, 51 
Половинка JL1 да 

c.w. Мер11 карп1r 1 
Половое 

р33.\1ПОЖС1f11 \/)· 
13. 34, 38,4.0-41 

Половые клстк11 1( 

12-14. 40, 41. 4 
Гlолос ка мертвых 

!V1етОК 21, 24 
Пмыii стебель 7. 2 
Гl олярнос ялр 40, 
н 

Гlористая rr жю1 

гриба 8 
Поры 38. 39, 41 
Порядок ( в классн 

фиh'1ЩН11)5 

По•шток (nщ 

СОЦВСТ11Я) 37 
Почсчка 16. 41. Ф1 . 

46, 47 
Почечная •JC JIIYЯ 11 

19, 21 . 2 
Почс•шое кольцо 1 

24 
llo•/KII 13, 1 , 19, 2 

23-25. 28. 34. 35. 
49.53, 56. - 7 

- выводковые 1\ 
- спящие 24 
- цветочные 23. 25 

34. 35. 56, 57 
ПоясковЬl1i обоД()~ 

10 
Пpltдaтo•I JtЫ к pu 

6, 7, 14, 15, 20,22 
25. 48. 49. 52, 5 • 

Пpll.'ll ltniiiK IJ 22-2 
4б 

Пр1ШОJ1l1'11Й с.ч . 
]\ IICTOR ~ , У\ )11 

Пp11ЦBCТI.JII'KIJ 7, 21 
25. 35. 37- • •\, 
57 

11 Д ЬI IЫI К(\11 

14 
llp<H~IIMбll ЫIЫI 

·rnж 2 
Jl [)(lcт.I IJ II~ 

- Hll.(lt~~ IIIUI.' o\G, 17 
ЩЩ,I\' щ · •(ti 

- ПЫЛЫLIШО 





v ~"&.А, И (...(, ..L '-...181 ..L .LI 

u u 

русских названии растении 

а 52 
остахис 

1КОВИДНЫЙ 6-7 
~емерия 

IТИСТая 23 
rллисовые 58 
еротовые мхи 

иум Андрэ37 

инария 

тящая 25 
ицеты 58 
Jые58 

)улярия 10 

юм.ицеты 58 
40 
)ВЫе 58 
)ИС 24-25 
19 
rя клубневая 

9 
r1кация ЗО 

см. 

~алый 

·ония пронзен

rстная 38 
rик У отерара 

,,е 58 
1усские 27, 46 
вик45 

ВИК 

:ковенuый 23 
:иомицеты 58 
вола 

коnатая 56 
6 
rиевые58 
tлющевидная 

. черная 24-25, 

водоросли 58 

1 тн:ик 

оейя 31 
t7 
чия удиви~ 

IWJ 16-17 
па мухоловка 

Н JJCUШlй54 
il 

IIOU lllla.A8 

са л FO'tfraя 8 

Водоросли 10-11, 58 
Водяной гиацинт 53 
Вольвокс 10 
Вяз малый 38 

г 

Геликония 

nеруанская 37 
Герань луговая 38 
Гинкго 

днулопастный 17 
Гинкrовые 16, 58 
Гиnоrимния вздутая 

8 
Гиппеаструм ассими

лирующий 49 
Гладиолус 48-49 
Гледичия 

трехколючкоnая З 1 
Глориоза 

великолеnная 37 
Гнетовые 16,58 
Говея Форстера 20 
Голосеменные 16-19 
Горец 

бальджуанский 25 
Горох посевной 44 
Грибы 6, 8-9, 58 
Губоцветные 58 
Гузмания язьrчковая 

56-57 

д 

Дарлинrтония ка;ш

форнийская 54 
Двудольные 20-21,58 
Джастисия 

золотистая 38 
Диатомовые 

водоросли 58 
Ди.ксония аti.тарк-

тическая 6-7 
Дилсея мясистая 11 
Ди.нофлаrеллаты 58 
Душистый 1·орошек 

22 
Дыня 43 

ЕЖ 

Ежевика 25 
- кустарш·н~овая 24, 

40 ... 4j 

Же;Jт<:>эел~в we 
nодороспи 58 

Жищжос-r1.1 ЗS, 45 
Жиряю<а XIJO та·t•ая 

55 

зи 

Заразиха 57 
Зеленые водоросли 

6, 58 
Зигомицеты 58 
Злаки 58 
Золотистые 

водоросли 58 
Золототысячник 

обыкновенный 38 
Зонтичные 58 
Ивовые 58 
Имбирь 

лекарствеtrный 49 
Ирисовые 58 
Истод самшитовый 

38 

к 

Кактусы 50 
Каланхое Деrремона 

48 
Камелия 

яnонская 31 
Капуста 26 
Картофель 22 
Каштан nосевной 30, 

44 
Кедростис 

африканский 7 
Кипарис голый 17 
Кислица 51 
Китайская роза 

20-21 
Кладония 

- уродливая 8 
- Флерке8 

Клен 21 
- ложноnлатановый 

25, 45 
Клубника 22, 44 
Кодиэум 

nестролиствый 30 
Кокосовая пальма 29 
Колеус 28 
Коноцефалум 

конический 12 
Конский каштан 

- мелкоцветко.оый 31 
- обыкновенный 24 
Коралли11а целебная 

11 
Красные водоросли 

58 
I<pe тоцоет11ые 58 
I<риnтомонады 58 
Кро андра 

НИЛЬ K()SI 39 
Куnшинr<а 53 
f<укуру а 21 

Кукушкин лен 

обыкновенный 13 
Куnырь 29 

л 

Ламинария nаль

чаторассеченная 

10-11 
Ленец 

альпийский 39 
Лилейные 58 
Лилия 27, 32, 34, 49 
- луковиценосная 48 
Лимон 42 
Липа 28 
- евроnейская 37 
Литоnс 50 
- Бромфилда 51 
Личи китайский 42 
Лишайники 58 
Ложный дождевик 

лимонно-желтый 9 
Ломонос 25, 31 
- горный 24 
Лунник однолетний 

45 
Льнянка 23 
Лютик 21, 26-27 
Лютиковые 58 

м 

Магнолиевые 58 
М агония ломарие

листная 24-25 
Малина 

обыкновенная 43 
Мальвовые 58 
Маршанция 

многообразная 12 
Микрастернас 6 
Мимулаnсие Солмса 

39 
Мордоони-к 37 
Морковь nосевная 

22,26 
Морозник 

черный 33 
Мохавидные 6, 

12-13,58 
Мхи 58 

н 

Н пенте 

удиоителыrый 55 
Не оо рш ашы 

t'рибы 58 
Ни а д ·tra1a 1 

о 

Облеnиха 
крушинавидная 30 

Однодольные 20-21, 
58 

Оомицеты 58 
Орех черный 31 
Орляк 

обыкновенный 15 
Орхидея 

фаленоnсис 20 
Орхидные 58 
Осоковые 58 
Очиток 

- великолеnный 

22-23 
- скальный 22 

п 

Пальмовые 58 
Паnоротниковидные 

6, 58 
Пасленовые 58 
Пельвеция 

желобчатая 1 О 
Персик 25 
Песколюбка 

necчatraя 7 
Печеночники 58 
Платан 

кленолистный 28 
Плаун 14 
Плаунавидные 14, 58 
Плющ 

- колхидский 31 
- обыкновенный 25, 

31 
Повилика 

евроnейская 57 
Подмаренник 

цеnкий 44 
Подсолнечник 

однолетний 36 
Покрьпосемеаrные 

6-7,20, 58 
Протисты58 

Псатиреяла 

Кандолля 9 
Псилофиты 58 

р 

Рамария пр 1 ра ная 

Робиния-Jrж ~шацнл 

' " · Белая ar nц•tя 
Р а 24 ~25 29 
Ро ооы 5 
Ру JIJIIOt 1 Yl1110 

цветковая 39 
Рябина обыкно

венная 24-25 

с 

Саговник 

nоиикающий 17 
Саговниковые 16, 58 
Саррацения 

пурпураня 7 
Сидалъцея мальва-

цветковая 30 
Ситник 29 
Ситниковые 58 
Скаnания волнистая 

12 
Слизеви_ки 58 
Смоковница 42 
Сосна 16, 18-19 
- мягкоигольчатая 

18-19 
- обыкновенная 16 
Сnирогира 11 
Страстоцветrолубой 

24 
Суккуленты 7, 50-51 
Сцеnлянки 58 

т 

Таласеносира 1 О 
Теоброма какао 42 
Тисе ягодный 17 
Тра.хикарnус 

Форчуна 21 , 24. 
Тыквенные 58 

ф 

Фасоль47 

Фнзашt nеруанекий 

43 
Фи_кус 31 
Фук с 

- nузырчатый 10-1 1 
- nиральный 10 
Фунария 

олаr мерная 13 

х 

'ао ртия у \l шr 

5 1 

Хвощ по вой 14 
Хвощевидны 5 
Хламидом 11ада 1' 
Хоэнбуэлия 
леnе тк видная 

Хризантема 

тут ли тная 23 

цч 

Цветковы 1. 

Покрытосеменг 

Церопегия Вуда 5 
Чернушка дам асс : 

45 
Чертополох 

тоикоцветк вы1 

Чина широколи 1 

23 

ШЩ 

Шелковица ч рна 

24 
Шлюмберrера 
усеченная 23 

IЦ.итовник МУ'А<СК 

14-15 

э 

Эвгленовые 

вод росли 5 
Злодея 53 
- канад кая 52-53 
Энтер м рфа иtr 

11 
Эх инока 

Груз на 50 
Эхмея ма во

кра traя 6 

юя 



~казатель 

латинских 
u 

названии рас т 

renuiflorus 23 Е - colchia1 З 1 Lithops brvrnfudJii 51 Plullatmopsis $11· 20 
Ca5tanea satit·a 30. - l1elix 25. 31 Litl1ops sp. 50 PMllшirrJ~8 

1tlюsrachys 38. 44 EclllnorncriL~ gnщmi1 1/elianthus аппиш 36 Lunaria annua 45 PhOStiOiшsp. 47 
'Ohilacea 6-7 Cenraшium erytl1raea 50 Ht•liconiflfJ/!111Uirma l.ycaJIOdium sp. 14 Physolls~Q 
· pseudoplmam1s 38 Ecilinops .<ор . Зi 37 Lycopodiopbyta 14, Pm&uicula CtiJidDJ4 55 
i, 45 Ceropegia woodii 51 Eicbl10mra crfl.~~ipPS 52 Helleboms 11iger :13 58 ~ 
·sp. 21 Cblamydomonas sp. El(}(/en H ~:pa tica~ 5 - rnurictZJa 18- t9 
abularia sp. 10 10 rmшdeю;i.~ 52- · 3 Hemckum sp. 45 - S}lioбtrU 16 
rmea miniata 56 Chlorophyt.a 10. 58 Elodea SfJ. 53 Hemcleltm м Pinus$1). 16.18-19 
и/ш Chrysanthenrum fllferomorpha linz.a 11 spondylrum 23 Pisurn sotitn1111 « 
7poca5lanum 24 morifolium 23 Eplredra sp. 58 flibiscus rwa·sinensis Magn liaceae 58 Plantae 6, 58 
ruiflora 31 Chrysophyta 58 Equiserum ameuse 14 20-2 1 Mahonia /orrюnVolio Pft.lrлtшs:X ar.nifoli4 
vemeria aurea 23 Cit1US /imon 42 Euglcrюphyta 58 Hippca.stnJm sp. 49 24-25 28 
.ryll idaceac 58 Cladonia Nippophae rhamnoides Malussp. 20 Pfeurotш pulmotюrias 
10phi/a - f/oerkeana 8 30 Ма/ш sylvestris 4З 8 
enario 7 - porrtmtosa 8 F Nippuris uu/garis 29 Malvaceae 58 Роаt<"ЗС 58 
iospennophyta 6, C/ematis Holtenbuellelia Мал;}uшiiл -Polggalo~ 

montana 24 Fabaceae 58 peta/oides 9 po/yrnorpfw. 12 З8 
tocerotae 58 Clematis sp. 25. 3 1 Ficus cnrica 42 Нои:еа jorsleriana 20 Micrastetiщ sp. б Ро/уgопит 
·riscus sp. 29 Cocos rшcifera 29 Ficus sp. 31 Hypogymтria pftysodes Mimu/opsis sollllsii З9 ~25 
·un·um andreaлum Codiaeum vaтiegatum Filicinopltyta 14, 58 8 Monocotyledooeae Po/yrrichUIII ~ 

30 Fragaria х arta"assa 20. 58 13 
сеае 58 Co/eus sp. 28 22, 44 Morus nigrrl 24 'Proti.sta 58 
асеае 58 Conifcrophyta 16, 58 Fucus IJ MIШJ ' /aeotan' 40 Pnnru.s pmit;tJ 25 
-dinana nitida 25 Conocepflalurn - spiralis 10 Musaceac 58 ·Psadrgrгlla 
•mycota 58 conicum 12 - vesiculosus 1 0-11 lpomoea bat.alas 49 Muкori sp. 49 coruJolltюм 9 
rgi/lus 58 Cora/li11a officina/is Fu11aria l1ygromelrica 1 ridaceae 58 Musci 58 Psilop)lyta 58 
raceae 58 11 13 lris lлzica 31 Mycophyoota 58 l!teridiшn tЩJiilЬalllt 

'лsр. 52 Crossaтrdra ni/otica 39 Funaria sp. 13 jug/ans nigro 31 Myxomycota 58 t5 
Cryptophyta 58 Fungi 8-9, 58 .Juncaceae 58 
Cucumis те/о 43 juncus sp. 29 
Cucurbltaceae 58 justicia OllЛ!a 38 N QR 
Cupressus glalna 17 G 

Uariophyta 58 Cuscuta еигораеа 57 Nвpenlhes rnim/юli.$. .Qumu_..B 
1iomycota 58 Cycadophyta 16,58 Galium apanтre 44 KL 55 RIJmtJritJ /r1trlrua 8 
mar Cycas revolutJJ t 7 Gamophyta 58 NigгUa darntJSC411a 45 .Ranunculaceu S'8 
'юhgbrida 23. 49 Cyperaceae 58 Gemnium pratease 38 Kalanchoe Nymphиa~. 5З Rвnaincllliмs.. 21. 
ms$p. 24-25 Ginkgo hiloba 17 dtrigremonfiana 48 Ngssa$]1/rюtica 31 26-27 
~ia perfoliata Ginkgophyta 16,58 Kedtostisafricana 7 Rhodoph,yta 10.. 

D Gladio/us sp. 48-49 LabumumrТIJOll1mi llrJ6illiapotJ ..... 
ravola nodasa 56 Glech(1ma hedemcea 31 о 3G 
ricasp. 26 Darlingtonio 48 Lamiaceae 58 ..... 25.. 
Jicaceae 58 califomi!:a 54-55 G/ediLsia trЮcanthos /.arninaria digiitШJ Ооmусща 58 ao--sa 
neJiaceae 58 f)(щcus sotir>a. 2·2, 26 31 \О-Н On:hidaceae 58 .. 
•phyta 12, 58 CН/phinium sp. 35, 45 Gloriosa шреr6а 37 Larniшn S(J· 29 Orohandleq.S7 -~ 
m$p. 6 Oeuteromycota 58 Goctophytз 16, 58 Lathgrus Oxa/Usp. $1 

_.,...,. 
Dick.юnia anlllтctica Gnetwrr 58 - lлtifolius 23 ......... 

6-7 Guznuinia llngukJЦJ - odol'rJIШ 22 
DiootytedoJJeae 20, 56-57 Larюlml ar6o111a 25 р 

58 LIUaceae 58 
IICeU 50 Dil.$4a camosa 11 LiliJiт bиlЬffenщ~ 48 Po.sliflo,. ~ 24 
~ •. 7 Dlnoflagellt~a 58 н Li}Цlm sp. 27, 32, З4. 1.'elwlitJ ....... ,.,. 

riJI4jDpanit'A 31 D/Oмi(J mшtJfJhJ}a 54, 49 10 
".58 ./)IJJtl]lt6ris filix·mlll Haarorthl8 mmcato 51 tmariti sp. 2З ~~~ 

"- t-t-15 Hldml Lttdil chiмtuU 42 РЬ.Орhуса 10. 58 
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НАГЛЯДНЫЙ 
СЛОВАРЬ 

РАСТЕНИЯ 
Загляните в царство растений, и nеред вами nриоткроется завеса таi~ны 

окружающей живую природу . Эта 1шига расс 1 азывает о цветковых 

и хвойных растениях, о мхах и кюпусах, водорослях и грибах, 

о процессах фотосинтеза и опыления, а также о многом другом. 

Более 200 поразительных фотографий и рисунков . 
• 

Детальное изображение органов и систем растений 

на уникальных микрофотографиях, срезах и цветных схемах. 

~ / В Нагладном словаре :ожно своими глазами 
~ J Jl увидеть, как выглядит то, что называется 

V специальны:wи терминами . 
• 

Яркие страницы словаря занимательны 

и интересны для взрослых и детей . 

• 
Около 3000 специальных терминов. 

Это ваш комnас в океане знаний. Смотрите и открывайте для себя 

о:кружающий мир - от сложных механизмов до живой к 1етки. 

В этих чудесных .книтах можно не толыю рассмотреть 

все детали, но и узнать, как что называется. 

ДРУГИЕ КНИГИ СЕРИИ: 
<(Человек>> • <(Войска особого назначения>> 

<(Землю> • <(Химия>> • <(Вселенная>> • <(Животные>> 
<<Корабли и мореплавание>> 

) 


